RESUMEN ALGEBRA 1
FINAL

NUMEROS COMPLEJOS

cada lado —0- se obtiene 0z = 0. (También se deduce que ¥,y € K no
nulos, vale que -y # 0 pues si fuera -y =0 con x # 0 entonces, como
existe 2!, se tendrfa y =171 - x.y=2"1.0=0.




(desigualdad triangulaty se puede comprobar

geométricamente:

A<zl e <ol = [etuwl = dte < [o]+lw]

EJEMPLO IMPORTANTE:




Ejemplo: Calcular las raices cuadradas complejas de z =3 — 41,
Planteemos w? = z donde w=x+yie C con x,y € B a determinar. Esto
implica |w?| = |2|, es decir |w|? = |2| también. Por lo tanto, de w? =3—4i
v |w|? = |3 —4i| = v/25 = 5, obtenemos las ecnaciones:

2_ 9 _
22—+ 2ryi =3 —4i -y =3
2+ =5 Zoy =4

224y =5

De la primera ecuacién 222 =5+ 3 = 8, y de la tercera 242 =5 — 3 = 2.

Luego
8 2
r== E:i\/i:jﬂ e y== E:iﬁ:il.

O sea que en principio tenemos 4 posibilidades, eligiendo = e y positivos
y/o negativos. Pero la segunda condicién nos dice que xy = —2, el producto

es negativo, por lo tanto si se toma x = 2 se debe tomar y = —1 y si se
toma r = —2 se debe tomar y = 1: los candidatos a raices cuadradas son
entonces

w=2—i y Ww=—w=-2+14i

6.3 Nimeros complejos: forma trigonométrica.
Sea z € €.
E te imaginaria Sm(z) €

/ Ze\ prde determina de ke o por =0 o
- /w Reo, que determina en qué circunfe-

r=lil v Oestal que cost = )y seng = T

se denomina la Férmula de Buler ¢ = cosf+isen, V0<R|
Porlo tanto z =re” donde r=|z| € Roo v 0 € R es tal que cosf = T
¥y senf = T

Elangulo f € R esta por convencién dado en radianes

-‘:*{-—-




La forma trigonométrica o polar de z € C* es
z=r(cosO+isent) = re” con reRyo y 0<6<2m.
Ty Trng
Or _ar 30 5C_IK NI o
(cos® 1| V3/2 | % 5
(senf 0] 3/2 [V2/2[V3/2][ 1 |0

Sea z € C*.

1686 € € iie satisfacen w™ =22 Hagamos primero un ejemplo.

—




wp=e, 0<k<n—1

Gp={weC:u'=1} = {yp=€e"", 0<k<n-1} C C.
Proposicién 6.4.3. ((Gn.") es un grupo abeliano.)



SeaneN, ysea wp=ern', 0<k<n—1. Entonces wi es raiz n-ésima
primitiva de la unidad si y solamente si (n:k)=1.

So= v To= 5§ e

EJERCICIOS DE FINALES

3/8/22




17/6/22

29/4/22

25/2/22

1. Sea R la relacién en G, definida por

:Rw &= 20€CGyu.

(a) Probar que R es una relacién de equivalencia.
(b) Determinar la cantidad de elementos z € G323 relacionados con i.

22/12/21
Ejercicio 3
Sea w = e¥ y sea (2, )nen la sucesidn de mimeros complejos definida por:
n=w—1 § zpa =T yn> 1

Calcular z,, para todo n € .

4/8/21
3. (a) Probar que siw = e’ € Gy, entonces
X4 X-1=(X-(w+w™))(X - (W +w™?)).

(b) Calcular, justificando cudadosamente, el valor exacto de cos =

11/6/21

4. Fijemos n € M. En el conjunto C* = C - {0} de los niimeros complejos no nulos definimos
una relacién ~ de manera que

z~w <= existe a € Gy tal que z = aw.

(a) Pruebe que ~ es una relacién de equivalencia.

(b) Encuentre explicitamente la clase de equivalencia del complejo z = 3 + 5i respectoala
relacion ~ cuando n = 4.



