RESUMEN ALGEBRA 1
FINAL
NUMERQOS ENTEROS (PARTE 2)




eS= .—_._..?i.

1. ; Tiene solucién la ecuacién 7

(a) no cuando (a:b) t c¢. En ese caso S = 0.

(b) si cuando (a:b)|c. En ese caso:
2. “Coprimizo” la ecuacion:

b c
'X+VY =¢ r= = =
@A ) cond (a:b)’ (a:b) Y (a:b)

3. Busco una solucién particular (zg,y) € Z*> (a ojo o aplicando el
algoritmo de Euclides).

4. Todas las soluciones son:

S={(z,y):z=x0+bk,y=yy—dk; kcZ}.

Siese es ol caso, san o i= O dum O yat= T
S
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Resolucién completa de la ecuacién de congruencia a X = ¢ (mod m)

1. Antes que nada reemplazo, si es necesario, a por rm(a) y ¢ por
rm(c) sin cambiar las soluciones, ya que a = rp(a) (mod m) y ¢ =
rm(c) (mod m), o por algin otro nimero conveniente que sea con-
gruente, por ejemplo —1. Asi, de entrada se tiene que los coeficientes
de la ecuacién de congruencia son los mas simples posibles.

2. ; Tiene solucién la ecuacién 7

(a) no si (a:m) { c.
(b) si si (a:m)|c. En ese caso:
3. “Coprimizo” la ecuacion:

a ' c m

PR 3 !.7
(a:m)’ © (a:m) ym=

dX=d (mod m’), cona = (a:m)’

4. Si es necesario, ahora que @’ | m’, simplifico todos los factores comu-
nes entre @' y ¢ aplicando la Observacion 5.2.6. Esto me simplifica
la bisqueda de la solucién particular.

[wa

. Busco una solucién particular zg € Z que satistace que @’z = ¢ (mod m')
(a ojo o encontrando una solucién particular de la ecuacién diofantica
a/'X —m'Y = ¢ asociada).

6. Se concluye que
aX =c(mod m) e X =zp (mod m').
O sea, el conjunto de soluciones de la ecuacién de congruencia es el

conjunto
S={ze€Z: z=x¢ (mod m') }.

5.3 Teorema chino del resto (TCR).

Proposicién 5.3.1. (Sistemas equivalentes.)

1. Sean mq,...,m, € N coprimos dos a dos, es decir m; L m; para
i # j. Entonces, Vc € Z,

X = e (modm,)
X = ¢ (modms)

s X = e (mod my-ma---my).
X = ¢ (modmy,)

2. Sean m,m' € N tales que m' | m. Entonces, ¥e,d € Z,

¢ (mod m')

ElEEA) es incompatible,

e Sic#c (modm), {

s
|

¢ (mod m')

= ¢ (mod m)

e Sic=c (modm), «~ X =c (mod m).



el enunciado del PTF: o™ =a (mod n) para todo a € Z.
Corolario 5.4.4. (Congruencia y potencias.)
Sea p un primo positivo. Entonces Va € Z tal que pta y n €N, se tiene
n=r (mod(p—1)) = a"=a" (modp).
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2. Determinar todos los valores de n € N para los cuales n'% =22 (mod55) y 5|n2" —3nS,

25/2/22

3. Hallar el menor mimero natural a que satisface

3.7%q = —15 (mod 36),
(a:425) =5.

18/2/22

b0 01 i L |

3‘6 |  pX =29 (mod 355°) §
22/12/21

Ejercicio 2
Sea o € T tal que a = 2 (mod 28). Clasificar los valores que toma

(3a 4+ 196™ : 2a — 196™)
segiin los distintos valores de a, descritos en la forma a = r (mod m) para r.m € M adecuados, v de n € R
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2. Dcterminatloaposiblesmtosn!dividlrpor%2dotodmlua€lqucsaﬁsfamquo
(a®® + 10a + 1 : 252) = 14.
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