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Disclaimer:
Dirigido para aquél que esté listo para leerlo, o no tanto. Va con onda.

iRecomendacion para sacarle jugo al apunte!

Estudiar con resueltos puede ser un arma de doble filo. Si estés trabado, antes
de saltar a la solucién que hizo otra persona:

B0, Mirar la soluciéon ni bien te trabas, te condicionas pavlovianamente a no
pensar. Necesitas darle tiempo al cerebro para llegar a la soluciéon.

B9, Intenta un ejercicio similar, pero mas facil.
£0; ;No sale el facil? Intentd uno atin mas facil.

B0, Fijate si tenés un ejercicio similar hecho en clase. Y mira ese, asi no quemas
el ejercicio de la guia.

£9. Tomate 2 minutos para formular una pregunta que realmente sea lo que
no entendés. Decir ‘no me sale’ P+. Escribi esa pregunta, vas a dormir
mejor.

Ahora si mir4 la solucion.
Si no te salen los ejercicios faciles sin ayuda, no te van a salir los ejercicios
mas dificiles: Sentido comiuin.
iLos mas féciles van a salir! Son el alimento de nuestra confiaza.
Si miras miles de soluciones a parciales en el afan de tener un ejemplo hecho de
todas las variantes, estés apelando demasiado a la suerte de que te toque uno
igual, pero no estds aprendiendo nada. Hacer un parcial bien lleva entre 3 y 4

horas. Asi que si vos en 4 horas "hiciste" 3 o 4 parciales, algo raro debe haber.
A los parciales se va a pensar y eso hay que practicarlo desde el primer dia.

Mira los videos de las tedricas:
de Teresa que son buenisimos @.
Videos de practicas de pandemia, complemento extra:

Practicas Pandemia @.

Los ejercicios que se dan en clase suelen ser similares a los parciales, a veces
mas dificiles, repasalos siempre Just Do IT e

Eh, loco, fatalista, distopico, relaja un toque te vas a quedar (mas) pelado... SIS va a salir todo bien!


https://www.youtube.com/@AlgebraIC-gu7oc/videos
https://www.youtube.com/playlist?list=PLEtdiZTXB5c5e9BOcqbnROTHevanNfz6U
https://www.youtube.com/watch?v=ZXsQAXx_ao0
https://www.youtube.com/watch?v=4k2PJFPu57Y

Esta Guia 1 que tenés se actualizo por tltima vez:
13/04/26 @ 13:36
Escaned el QR para bajarte (quizas) una version mas

nueva.

El resto de las guias repo en github€) para descargar las guias
con los tdltimos updates.

Si querés mandar un ejercicio o avisar de algin error, lo mas
facil es por Telegram @.



https://github.com/nad-garraz/algebraUno/blob/main/1-guia/1-sol.pdf
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
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Notas teodricas:
Bdsicos sobre conjuntos y coso:

o Conjunto de Partes P:

Sea A un conjunto. El conjunto de partes de A, que se nota P(A), es el conjunto formado por todos los
subconjuntos de A, o sea el conjunto cuyos elementos son los subconjuntos de A. Es decir

P(A)={B:B C A} otambiétn Be PA <= B C A.
Por ejemplo: Si A = {1,2,3}, P(4) = {2, {1}, {2}, {3}, {1,2},{1,3}, 2.3}, {1,2,3}}
®© Las uniones (U) e intersecciones (N):

e AUB={zxecU:2€A o z€B}
e ANB={zecU:z€A y x¢€B}

® Las uniones e intersecciones de conjuntos conmutan:

AUB=BUA
ANB=BNA

© De Morgan Law’s:
(AUB)¢ = A°N B¢ — De Morgan 1
(AN B)¢ = A°U B¢ — De Morgan 2

o® Distribucion de la interseccion en una union y alverre:

A(BUC) = (A" 1B)
AU(BNC) = (AUB)

‘e
NN,

o Diferencias en sus varios colores, sabores y notaciones:

(A7C)

U
N(AUC)

idem idem

A-B<+—= A\ B<——— ANDB°
notacion notacion
o Diferencia simétrica:

(A-B) U (B-4)

AAD — (AuB) n (AnB)°
(AuB) \ (ANB) — mi favorita @
(ANB¢) U (BNA°

©;iAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1

La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
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o Complemento:

A={z el |z ¢ A}

o Tablas de verdad:

En las tablas de verdad que un elemento esté en un conjunto, x € A es equivalente a decir que la proposiciéon
A es verdadera. En mi cabeza es mas fécil recordar las tablas en conjuntos que en ... lo otro.

C
reA|reB|rxcA|zcANB |z € AUB |z € i@g re€e AAB|A-B
Vv Vv F Vv Vv Vv F F
Vv F F F Vv F Vv Vv
1 Vv Vv F Vv Vv Vv /8
F F Vv F F Vv F F

Probar por contrarreciproco: Cuando para probar p = ¢ se prueba en su lugar g = —p se dice que es
una demostracion por contrarreciproco.

Probar por absurdo: Cuando para probar p = ¢ se prueba en su lugar p A =g para llegar asi a una
contradiccién, se dice que es una demostracion por reducciéon al absurdo.

® Producto cartesiano:

Ax B :={(z,y):x € A,y € B}.
Si tenés n conjuntos:

A1X-~-XAn ::{(1'1,...,.%'71)2.%'1€A1,$2€A2---,$n€An}.

Parece interesante notar que si un punto z € (A x B) no implica que z € (A° x B¢):

(A x B)° no es lo mismo que (A° x B)

z \% z
4 | |
| | ASmiBE | A°nB°
it B e e Ml Bty R
| | | |
| | | |
| | | |
IBlAxB : | |
| | | |
| | | |
| | | |
[ e e e e — e — = LA - O —
| | | |
| | | |
| |
! A l U ‘ ‘ U
| | | |
! ! A°n B¢ | I A°n B¢
| | | |

o Relaciones R :

@ Definicion de relacion:

Sean A y B conjuntos. Una relacion R de A en B es un subconjunto cualquiera R del producto
cartesiano A X B. Es decir R es una relacion de A en B si R € P(A x B).

@ Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.


https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
https://github.com/nad-garraz/algebraUno/blob/main/1-guia/1-sol.pdf
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@ Definicion de relacion en un conjunto:
Sea A un conjunto. Se dice que R en A cuando R C A x A.

© Propiedades destacables de una R :

a Refleziva: (x,2) € R Ve € Ao xRz Vo € A. Gréficamente, cada elemento tiene que tener un

bucle. x; <’
a4 Simétrica: (x,y) € R, entonces el par (y,z) € R, también si Vr,y € A, 2 Ry — y Rz
Graficamente tiene que haber un ida y vuelta en cada elemento de la relacién. x.Q.
Yy
a Antisimétrica: (x,y) € R, con x # y entonces el par (y,z) ¢ R, también se puede pensar como

Ve,y € Az RyeyRx = x = y. Graficamente no tiene que haber ningtan ida y vuelta en el

. ., x
grafico. Solo en una direccion. \
Yy

a Transitiva: Para toda terna x,y,z € A tales que (z,y) € R e (y,2) € R, se tiene que (z,2) € R.
Otra manera seria si Vz,y,z2 € A, t Ryey R z = z R z. Graficamente tiene que haber flecha

directa entre las puntas de cualquier camino que vaya por més de dos nodos.

atajo

® & Relacion de equivalencia: La relacion debe ser reflexiva, simétrica y transitiva.

a Relacion de orden: La relacion debe ser reflexiva, antisimétrica y transitiva.
® Funciones f:

a Sean Ay B conjuntos, y sea R de A en B. Se dice que R es una funcién cuando todo elemento x € A
estd relacionado con algtn y € B, y este elemento y es tnico. Es decir:

Vee A, Alye B/xz Ry
Vee A, 3yeB /xRy,

siy,2€ Bsontalesquexa Ry y Rz = y==z.

a4 Dada una funcion f : A (dominio) — B (codominio) el conjunto imagen es:

Im(f)={yeB:3zec A/ f(z)=y}

4 Propiedades destacables de una f:
w inyectiva: si Va,2' € A tales que f(x) = f(a') se tiene que = = /
#w sobreyectiva: si Yy € B, Jx € A tal que f(x) =y. f es sobreyectiva si Im(f) = B
# biyectiva: Cuando es inyectiva y sobreyectiva.

& Composicion de funciones:
A,B,C conjuntosy f: A— B — C, g: B — C funciones. Entonces la composicidn de f con g,
que se nota:

gof=yg(f(x)), VzeA,
resulta ser una funcién go f de A en C.
& f es biyectiva cuando f~!: B — A es la funcion que satisface que:

VyeB: fl(y) =z < f(z)=y

©);Aporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
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Ejercicios de la guia:

1. Dado el conjunto A = {1, 2,3}, determinar cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas

(i) 1eA (i) {11 CcA (i) {2,1} C A (iv) {1,3} e 4 (v) {2} e A

El simbolo pertenece: '€’ se usa para decir si un elemento cualquiera estd en un dado conjunto. Es un operador
que toma 2 cosas un elemento y un conjunto y te devuelve un valor booleano ya sea verdadero o falso.

elemento € conjunto
El simbolo subconjunto o inclusion: 'C’, es como el anterior pero toma 2 conjuntos
conjunto; € conjuntor

Por ejemplo:
Cr= {1327 {17273}} y Cy= {1327 {172}}
1€ Cy ytambién {1} C C pero {{1}} £ Cy
{1,2,3} € C1 y también {{1,2,3}} C C; pero {1,2,3} Z C;
{1,2} € Cy y también {1,2} C Cy y todavia {{1,2}} C Cs

Hagamos el ejercicio. Jugamos con el conjunto:
A={1,2,3}
(i) 1 € A. Es verdadero, porque 1 es un elemento que pertenece al conjunto A.

(ii) {1} C A. Es verdadero, porque el conjunto, lo bautizo, B = {1}, es un conjunto cuyos elementos estéan todos
(en este caso particular solo el 1) en A. Se dice que B es un subconjunto de A.

(iii) {2,1} € A. Es verdadero, porque el conjunto, lo bautizo, C' = {2, 1}, es un conjunto cuyos elementos estan
todos en A. Se dice que C es un subconjunto de A.

(iv) {1,3} € A. Es falso, porque el elemento conjunto que tiene al 1 y a 3: {1,3} no esté en el conjunto A.
- ——
Si, esto es un

solo elemento

Peeero ojo que {1,3} C A, ;Compréas?

(v) {2} € A Es falso, por lo mismo que el item (iv). El elemento conjunto que tiene al 2 : {2}, no es un elemento
de A, peeero como antes {2} C A.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz )

2. Dado el conjunto A = {1,2,{3},{1,2}}, determinar cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas:

(i) 3€A (iv) {{3}}C A (vi)) {{1,2}} C A (x) 9C A
(i) {3} C A (v) {1,2} e A (vii) {{1,2},3} C A4 (xi) Ac A
(iii) {3} € A (vi) {1,2} C A (ix) € A (xii) AC A

Muy parecido al ejercicio anterior.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
https://github.com/nad-garraz/algebraUno/blob/main/1-guia/1-sol.pdf
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(i) 3¢ A= F (v) {1,2} e A=V (ix) g€ A= F
(ii)) {3} CA—- F (vi) {1,2} C AV (x) CA-V
(i) {3} e A=V (vii) {{1,2}} CA—-V (xi) Ac A= F
(iv) {{3}}cA—=V (viii) {{1,2},3} CA—F (xiil) ACA—V
Dale las gracias y un poco de amor ~ a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Juan Iglesias ()

3. Determinar si A C B en cada uno de los siguientes casos:
i) A={1,2,3},B=1{5,4,3,2,1}
i) A=1{1,2,3},B=1{1,2,{3},-3}
i) A={zeR /2<|z|] <3} ,B={z€R /2? <3}
iv) A={90},B=9g

Inclusion, subconjunto. A es un subconjunto de B:
ACB&s Vield,x €A — z€B

(i) Se tiene que

A= {1, 2, 3} sale con la
_ -
{ B = {5, 4, 3,2, 1} definicion AcCB
(i)
A= {1, 2, 3} respuesta dado
{ B={12.{3),-3 ~ ~ AEBo3cApao3iB
contra ejemplo
(iii)
A={zeR /2<|z| <3} <«o—0 OO
-3 -2 2 3

V3 V3

En este caso:

A¢ Bdadoque25€ Ay25¢ B

. A=1{o respuesta dado . . . .
(iv) { B {Q } ——— A ¢ B —— B no tiene ningin elemento, sin embargo A tiene un elemento: @.
= que
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Mateo Z €)

4. Dados los subconjuntos: A = {1,—-2,7,3}, B ={1,{3},10} y C = {-2,{1,2,3},3} del conjunto referencial:
V ={1,{3},-2,7,10,{1,2,3}, 3}, hallar

(a) AN(BAC) (b) (ANB)A(ANC) (c) AcnBenCe

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/luxreduxdelux
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/MateCon
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
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a) BAC ={-2,1,3,10,{1,2,3}, {3}}
ANBAC) = {-2,1,3}

b) ANB={1} y (ANC)={-2,3}

(ANB)A(ANC) = {~2,1,3}

C) A¢ = {107 {17273} ’ {3}}7 B¢ = {_277737 {1’2’3}} y ce= {1’ {3} ’ 7’ 10}

A°NBNC° =g

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz €) Juan Parajoé Francisco Sureda €)

5. Dados los subconjuntos A, B, C' de un conjunto referencial V', describir (AU B U C)¢ en términos de intersec-

ciones y complementos, y (AN BNC)¢ en términos de uniones y complementos

) auBuCcrQuuBrnceQanBonce v

i) @anBnc)rQunpruce@acupeuce v

6. Sean A,B y C conjuntos. Representar en un diagrama de Venn
i) (AuB)NC
i) AA(BUCQC)
iii) AU(BAC)

A A
AN ava

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Matias Santos €)

iii)

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos.
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.

N

Ir a indice 7


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://www.instagram.com/juaanparajo
https://github.com/fransureda
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/matiasasantos
https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
https://github.com/nad-garraz/algebraUno/blob/main/1-guia/1-sol.pdf
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7. Encontrar férmulas que describen las partes rayadas de los siguientes diagramas de Venn, utilizando tinicamente
intersecciones, uniones y complementos.

A A A
AN AN AN
o/ N N

(a) (b) ()

(a) (ANBY)U(A°NBNC) (c) (ANB)UBNCYUANC))N(ANBNC)©

(b) (AAC)NBE = (AUC)N(ANC)°N B°

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz )

8. Hallar el conjunto P(A) de partes de A en los casos.

i) A= {1} i) A={a,b} i) A={1,{1,2},3}

Recordando la definicién de conjunto de partes:
El conjunto de partes de A, P(A), esta formado por todos los conjuntos B tal que B es un subconjunto de A

P(A)={B/BC A}
Los elementos del conjunto de P(A) son conjuntos.

(i) A= {1} entonces P(A):
P(A) ={o, A}

(ii)) A = {a,b} entonces P(A):
P(A) = {2, {a},{b}, 4}

(ii) A ={1,{1,2},3} entonces P(A):

P(A) ={2,{1},{{1,2}} {3}, {1,{1,2}} , {1, 3} , {{1, 2}, 3}, 4}

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

9. Sean Ay B conjuntos, Probar que P(A) CP(B) «<— ACB

Prueba que la hago por absurdo, miré la légica en en apunte.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
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(=) Quiero probar que:
P(A)CPB) — ACB
N———— N——
hipotesis tesis
Pruebo por absurdo. Niego la tesis, la hipotesis sigue valiendo.
Supongo que:
def *'
AQB<:'> ﬂxeAtalquexg.

Y lo que intento es llegar a una contradiccion, es decir me gustaria que pase algo que contradiga la hipotesis.
Segin mi supuesto:
def de
re A—= {z} € P(A).

partes
Peeeeeero!! por hipotesis:

P(A) € P(B)
Entonces el conjunto {z} también tiene que estar en P(B).
Nota que puede ser util:

;Cuél es el absurdo? Termind lo que falta de esta parte de la demostracién sin ver como sigue y después
comparas. YW Ya esta casi terminado, pero juntar los cables con esta info te obliga a entender lo que
se estd intentando hacer.

Fin nota que puede ser titil:

Si el conjunto {z} estd en P(B) entonces por la definicién del conjunto de partes el elemento x tiene que
estar en B.

Esto es un absurdo, porque arranqué diciendo en #' que x ¢ By ahora que z € B. Absurdo .

Como mi supuesto resulto falso, debido a la logica que esté en las notas tedricas sobre mostrar por absurdo
concluyo que:

|P(A)CP(B) = ACB| v

(<) Quiero probar que:

ACB — P(A) C P(B)

hipotesis

*2
Le pongo nombre S a los elementos de P(A). Todo elemento S € P(A) es un conjunto que cumple que
S C A por la definiciéon del conjunto P(A). Si todo elemento S cumple que S C A por hipotesis también
tiene que estar en B.

Nota que puede ser 1til:
Terminé lo que falta de esta parte de la demostraciéon sin ver como sigue y después comparés.

Fin nota que puede ser util:

SeBXL secPB).

Entonces en #° dije que los S forman al conjunto P(A), y si todos los S estan en P(B) entonces:

P(A) € P(B)

Queda demostrado que:

ACB = P(A)CPB)| v

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.


https://www.youtube.com/watch?v=ZXsQAXx_ao0
https://t.me/+1znt2GV1i8cwMTNh
https://github.com/nad-garraz/algebraUno/blob/main/1-guia/1-sol.pdf
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
nad GarRaz )

10. Sean p, g proposiciones. Verificar que las siguientes expresiones tienen la misma tabla de verdad para concluir
que son equivalentes:

i)p = q, -q = -, D o q y —(p N —q).

Esto nos dice que podemos demostrar una afirmaciéon de la forma p = ¢ probando en su lugar ¢ = —p

(es decir demostrando el contrarreciproco), o probando —=(p A —q) (esto es una demostracion por reduccion
al absurdo).

i) ~(p = q) y —q.

i) Sean p, q proposiciones. Verificar que las siguientes expresiones tienen la misma tabla de verdad para concluir
que son equivalentes:

(pla]lw][a]p = a]q¢= p[-wVva][-(pr—q)]
VIV I F|F V V v \%4
VIF|F |V F F F F
F|\V IV | F V V v \%4
FIF|V |V |4 V |4 %4
ii)
lplal-alp = a0 = a|p AN
VIV|F \%4 F F
VIF|V F Vv \%4
F|V | F \%4 F F
FIF |V |4 F F
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz )

11. Hallar contraejemplos para mostrar que las siguientes proposiciones son falsas:
i) VaeN, 21 no es un niimero entero.

ii) Va,y e R con x,y positivos, /& +y =z + /¥.

i) Ve eR,2?>4 = x> 2.

i) La proposicion es falsa, dado que si: a =1 = % = % =0eZ

ii) La proposicion es falsa, dado que si:
T=2ANy=2 = V242=V4=24V2+V2=2-V2
iii) La proposicion es falsa, dado que si:

r=-3 — 9>4%—3>2

Y eso no es verdad.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.


https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
https://github.com/nad-garraz/algebraUno
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

12.

i) Decidir si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, justificando debidamente:

a) YneN,n>5 o n<8. e) VreER, >3 = 22> 4.

b) 3neN /n>5 A n<8. f) Sin es un natural terminado en 4, entonces n es
c) YneN, dmeN /m>n. par.

d) 3neN / YmeNm>n. g) Si z es un numero real, entonces z € C.

ii) Negar las proposiciones anteriores, y en cada caso verificar que la proposicion negada tiene el valor de verdad
opuesto al de la original.

iii) Reescribir las proposiciones e) y f) del item i) utilizando las equivalencias del ejercicio 10.1)

i) a) VneN,n>5 o n<8.
La proposicion es verdadera. El conjunto descrito por {n € N /n<8 o n>5}=N

< |
»
B = >

< E')— 8 >

.Se puede justificar con un grafico? — jSi!
b) 3neN /n>5 A n<8.

La proposiciéon es verdadera, en este caso es cuestion de encontrar solo un valor que cumpla, n = 6
c) YneN, dmeN /m>n.

La proposicién es verdadera, si se elige por ejemplo a m =n + 1
d) 3IneN / VmeNm>n.

La proposicién es falsa, el tinico n € N que no tiene un ntimero menor estricto es el 1. Pero la condicién
dice que Vm € N se debe cumplir y sim 1 £ 1

e) VreER, >3 = 22> 4.
La proposicion es verdadera. Siz >3 = 22>9 ————22>9>4 = 22 >4

particular

f) n € N, cuyo tltimo digito es 4. Entonces hay un m € N> con su ultimo digito 0 tal que
n=m+4.

Si un namero tiene 0 como ultimo digito, debe ser multiplo de 10, es decir m = 10 - m’ con m’ € N>.
Por lo que se puede escribir a n como:

n=10-m'+4=2-5-m'+2.-2=2.6m +2)=2-m’,
con m” € No.
n=2m .

Si un natural termina con 4, es par. La proposicion es verdadera.

g) Si z es un namero real, entonces z € C.

Estan proponiendo que dado z € R = 2z € C. Dado que R C C = {aeR,beR /a+ib}, con
i> = —1 Por lo tanto para b = 0, podria generar todo R.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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ii)

iii)

a) dneN,n<5 A n>8.
A={neN /n<5An>8 =2 = PBn que cumpla lo pedido.
- +———O O—>»

5) 8
b) VneN /n<5 o n>8.

La proposicion es falsa, n = 6 no cumple estar en ese conjunto.
c) dneN, YmeN /m <n.

La proposicion es falsa, porque el conjunto N no tiene un méximo. n = m + 1.
d) VneN /dImeNm<n.

La proposiciéon es verdadera, el inico m € N que cumple eso es el m = 1.

e) JzeR, 2 >3A2%2 <4

La proposicion es falsa. El nuevo conjunto propuesto es vacio.

A={zxeR /x> 3}
y — o———————e O—»
B={zeR /|z| <2} —2 2.3

f) Sin es un natural que no termina en 4 entonces no es par.
Un contraejemplo bastaria para probar que esto es falso: El ntimero 12. No termina con el ntmero
cuatro y es par, ya que 12 =2 - 6.

g) Si z no es un niumero real, entonces z ¢ C.

La proposicion es falsa. Estan proponiendo que dado z ¢ R = z ¢ C. Si z = 4, se prueba lo contrario.
Dado que i ¢ R, peroi € C

e) En la tabla estan distintos sabores sobre como leer la proposicion. En lenguaje logico, en notacion de
conjuntos, grafico y coso.

A mi me gusta més en notacién de conjuntos, pero lo mas claro es hacer un grafiquito, pero ;Quién me
pregunt6?

p—A 'y gq—B
7
p = ¢ VeeR, z>3 = 22>4 4‘—.2 ;—FP= ACB V
- 3
7
Nq:>'\’p x2§4:>1.§3 - 4—.:‘—. . BCQAC \/
-2 2 3
~pVq <3 o 22>4 i ~q2 ;_._>= AUBZU v
- 3
~(p A~gq) ~ (>3 N a2 <4) e————— 0 O—> (AﬂBC)C;®C=L{ v
—2 2 3
f) p = ¢

Si n € N con ultimo digito 4 entonces n es un nimero par.
~q = ~D:
Si n € N es impar entonces el dltimo digito de n no es 4.
~pVaq:
n € N no termina con 4 o n es par.
~ (pA ~ ¢q): ;Como se enuncia esto?

No es el caso en que n € N termina con 4 y n es impar

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Juan Parajo Ale Nieto €) Gaspar B.K. €)

13. Determinar cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cualesquiera sean los subconjuntos A, B
y C de un conjunto referencial U y cuéles no. Para las que sean verdaderas, dar una demostracion, para las otras
dar un contraejemplo.

i) (AAB)—C = (A—C)AB - C). iii) C C A = BNC C (AAB)®
ii) (ANB)AC = (AAC)N(BAC) iv) ANB=g < A=B

i) (AAB)—C =(A—-C)A(B—C). Es verdadera. La demo sale facil con tabla de verdad.

A[B[C|CJA—C|[B-—C|AAB[(AAB)—C | (A-—C)A(B-C)
VIV|V|F| F F F
VIVIFIV| Vv 1% F
V|F|\V|F| F F 1%
VIF|IF|lV| Vv F 1%
FIV|V|F| F F 1%
FIlV|IF|V| F 1% 1%
F|F|V|F| F F F
FI|F|F|Vv| F F F

Del resultado de la tabla se concluye que hay distribucién entre la resta y una diferencia simétrica.
ii) jEs falsa! Lo demuestro por contraejemplo. Sean:
A=C={1}, B=g,

luego,
(ANB)AC =20/ A=A

peeeero,
(AAC)N(BAC) = (AAA)N(BAA) =0NA=0#A

. (ANB)AC # (AAC)N(BAC)

iii) Este ejercicio sale en 2 patadas haciendo unos diagramas de Venn, o casi de cualquier forma. Pero tenia ganas
de hacer esta version, porque en las materias de algoritmos se usa mas esta forma de atacar los problemas.

Sugerencia: Amigate con las implicaciones. Ayer.

razonamiento
CCA = BNCC(AAB)®
—
hipotesis tesis

Para que ese razonamiento sea valido, la premisa, la hipotesis tiene que ser verdadera y luego la tesis también
tiene que ser verdadera. Es decir que por hipdtesis laburo con valores, elementos x tales que:

CCALSzeC — z€A

o equivalentemente:

VeeUd: (g C)V(zre A =«

Esa proposicién tiene un valor verdadero excepto para los @ € C' Az ¢ A, por lo que laburo con los valores
de x para los cuales eso no pasa. Esto es lo que me dice la hipotesis #' y voy a usar mas adelante.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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Estudio la tesis

La proposicion BNC C (AAB)¢ en formato logico:
(VzelU): (ze€B)A(z€C)) = ((x€(ANB))V (z € (A°AB))))*’

Esa proposicion es inmediatamente verdadera si x ¢ C' (también lo es #'), asi que el caso que me interesa
estudiar, que cumple que la hipotesis es verdadera es,

rzeCAxe A

Al igual que antes para que el razonamiento de #° sea valido, necesito partir de algo verdadero y llegar a
algo verdadero:

verdadero
verdadero

teBA@eC) = ((peUnB)V (e (A rB)))

Yde‘blerise‘r por hipotesis falso falso_
verdadera %! verdadera porque z€B por hipotesis z€ A

Si te cuestionas el jPero que pasa si x ¢ B? Bueno, la premisa seria falsa y la
implicacion «* seria verdadera, porque en la implicaciéon p = ¢ con p falso
no importa ¢, la implicaciéon es verdadera por default.

Por lo tanto el razonamiento del enunciado resulta valido.

CCA = BNCC(AAB)® es verdadera.

iv) jEs verdaderal

=)
AAMB=2 2 (A-BUB-A4) =0

& (A-B=0) A (B-A=0)

& A=DB
(<)

A=B = AAB=ANA=0
Probada la ida y vuelta, queda demostrado que:
AAB=0 <= A=B
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

Mateo Z €) naD GarRaz €)

14. Sean A, B y C subconjuntos de un conjunto referencial i/. Probar que:

i) AN(BAC)=(ANB)A(ANC). v) ACB = AAB = BnNA".

i) A—(B-—C)=(A—-B)U(ANnCQO). vi) ANC =90 = AN(BAC)=ANB.
iii) AAB C (AAC)U(BAC). vii) (ANC)—B=(A—-B)nC.
iv) (ANB)°U(CND)¢ = (ANC)°U(BN D)". viii) A C B <= B¢ C A°,

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.
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i) Voy a usar tablas con los resultados que hay en las tablas de verdad aca.

BAC | ANB | ANC | AN(BAC) | (ANB)

V

(AnC)

I S SRS
M << mE < W
M S m < m A
M <SSy D
SISO ISR
N Y Y <
Y S <
ey < < (D

ii) Este sale sin tablas: Trata de hacerlo con estas propiedades, (notas tedricas ac):

1) Notacion de diferencia
2) Distributivas
3) DeMorgan

(A—B)U(ANC)=[(AN B UAN[(ANBS)UCIEAN(AUC) N(BEUC)EAN(BNC)=AN(B—C)=A—(B—C)

iii) Opcion 1, con diagramas de Venn:

AAB C (AAC) U(BAC):

A A
ey Lo
NN

Opcidén 2, para probar que un conjunto es subconjunto de otro, me alcanza con probar que para cualquier
elemento de U, si pertenece al primero entonces pertenece al segundo.

Luego, quiero probar que
x € AAB — z € (AAC)U(BAC), Vz el

Hay que acomdar las expresiones para hacer el seguimiento del elmento x:

2€AABEL (e ANz¢B) vV (x¢ AN z€B),

1 11

la otra parte:

2 € (AAC)UBAC) &L (1€ ANz ¢ O)V(ed ANzeC)V((@eBAz¢dO)V(z¢ B A ze())

SeANzgC)V (g ANzelC)V (zeBANx¢gC)V (x¢gB AN xel).
Se que x € AAB — I Vv II. Separo en casos,

SiIesVerdadero,I*:l>(a:€A Nxg¢gC)V (x¢B NzelC) = ze(AAC)U(BAC)

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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Si 11 es Verdadero, 1% (x¢ANzelC)V (reBANax¢(C) = xe€(AAC)U(BAC)
Si I A IT es Verdadero, I A IT = 2% 3 ¢ (AAC)U(BAC)

1€ AAB = 1 € (AAC)U(BAC),

como queria probar.

#' Observo que (Verdadero A p) V (Verdadero A —p) es una tautologia.
iv) (ANB)U(CND)=(ANC)°U(BND)° Las intrucciones: Intentalo y después mira la solucion.

1) De Morgan
2) Conmutatividad, asociatividad de la uniéon

3) De Morgan nuevamente

(ANB)°U(C N D)

(A°U B¢)U(CCU D)
ACU B¢ UCCU D
AcUC°UBU D¢
(A°UC°) U(B° U D)
= (ANC)°U(BND)

v) Para probar la igualdad, hay que probar la ida y la vuelta:

(=) Por hipotesis del ejercicio:
A C B!

AABY A _BUB—-ALB—-A=BnAC
* 1

(<) La vuelta es similar:

BNnAYB _A—B_AusLB-AUA- BEAAB
*1

;Habia qué hacer la ida y la vuelta? &
vi) Sale casi en forma directa:

(ANC) - B UAnC)nB = (AnBYNC¥ (A-B)nC

Queda asi demostrada la igualdad.

vii) Mirando el item i) del ejercicio sale en dos patadas. Tené en cuenta que:

XA@ =X
Todo tuyo!

viii) Este lo resuelvo pulenta para los puristas que subestiman las tablas de verdad y los diagramas de Venn. En
otras palabras para la gente que le gusta complicar las cosas innecesariamente @.

(=) Quiero probar que:
ACB = B°CA°

A subconjunto de B se puede escribir en lenguaje 16gico como:

[ACB]&[A — B]®[Vael:(x¢ AV (x e B)]

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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Esos corchetes son equivalentes jTienen la misma informacion! Tomate el tiempo hasta que lo veas.

Laburo con el ultimo corchete:

def
VeelUd:(x¢ A)V (x € B) <= Veel: (xe A%V (z ¢ B)
conmutatividad Vo el (.T ¢ BC) v ($ c Ac)
del Vv
*1
Rows B¢ = A°
1!
= B¢ C A
(<) La vuelta es lo meeeeeesmo. Toda tuya.
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz €) Mateo Z €)

15. Sean A={1,2,3}, B=1{1,3,5,7}. Hallar A x A, Ax B,(ANDB) x (AUB).

{a € A,be A/ (a,b) € Ax A} — Comprension

¢ AxA= { {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2),(3,3)} — Extension

e AXxB=---

e (ANB) x (AUB) =
X 1 2 3|5 7

{1,3} x {1,2,3,5,7}= 1 | (,)|---[---[---](1

3 (3’1) (3

(ANB) x (AUB)={se€ (ANB),t € (AUB) / (s,t

16. Sean A, By C conjuntos. Probar que:
1) ( = (Ax C)U(B x C)
i) ( — (Ax C)N(B x O)

iii) (A—B)xC=(AxC)—(BxC)
iv) (AAB) x C = (A x C)A(B x C)

i) Para demostrar igualdad de conjuntos habria que probar la doble inclusion, es decir:

(AUB) x CC(Ax C)U(B x C)
(AxCYUB x C)C(AUB) x C

O bien si podemos conectar los pasos con " <= ". En este caso se usa el de los " <= " y mucho de las

definiciones que podés ver acé en las notas teoricas:
Sea el par (z,y)

def prod.

(z,y) € (AUB) x C) «<——= 1z € (AUB) y yGC%(xGA o r€B) y xzeC

Cartesiano

Si estd en A o en B y seguro esta en C, entonces x tiene que estar en ANC o bien en BN C, que no es otra

cosa que distribuir el "y" con el "o":
distribucién

(xeA y z€(C) o (z€B vy xEC)é(x,y)E(AXC) o (z,y) €

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos.
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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Ese paso del ! es la definiciéon de producto cartesiano como al principio y se concluye que:
(AUB) x C = (A x C)U(B x C)

i) (ANB)xC=(AxC)N(B x C)

(x,y) e (ANB)xCeorxec ANBANyeCsrxe ANz e BAyel
SxeANyeC)N(zeBAyeC)&(x,y) e AxCA(x,y) € BxC
S(x,y) € (Ax C)N(B x C)

iii) (A—-B)xC=(AxC)—(BxC)

(x,y) € (AxC)— (BxC)e(z,y) € (AxC)A(z,y) ¢ (BxC)
SreANyeC)N(z¢BVy¢C)
&(:EEA/\yEC’/\:L‘géB)\/(:UEA/\yEC/\ygéC)

<Au:x'2>:cEA/\yEC/\a:¢B<:>JJE(A—B)AyGC’@(x,y)E(A—B)xC’

Auxiliar 1 Sean las proposiciones p, ¢ y r. Podemos distribuir el A con respecto a Vv

pA(qgVr)em@AgV(pAT)

Tomemos
p:x€ANyeC
q:x ¢ B
r:y¢C
Entonces

(reANyeC)N(z¢ BVy¢O)eo(xec ANyeCAhx¢B)V(re ANyeCAyé¢C)

Auxiliar 2 Sean las proposiciones p y ¢, donde ¢ es falsa. Entonces

pVqep

Tomemos

p:xeANyeCAhz ¢ B
qg:zeANyeCNAny¢C

Deberiamos ver que valor de verdad de ¢ es falso. En ¢ tenemos como condicion que y € C'y que y ¢ C, y
esto no puede ser posible, por lo tanto ¢ es falsa. Entonces

(reANyeCANx¢B)V(@zeANyeCrhy¢gO)srxzec ANyeCNANx¢B

iv) (AAB)x C =(Ax C)A(B x C)
Veamos dos formas de demostrar esto, una es con igualdad de conjuntos, la que venimos usando en las
demostraciones anteriores y la otra es usando los puntos (i) y (iii).

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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(a) Por igualdad de conjuntos

Aux.1

(2,y) € AXO)A(BxC)<—= (z,y) € ((AxC)—(BxC))U(BxC)—(Ax())

S(2,y) € (AxC)=(BxC))V(r,y) € (BxC)—(Ax0))

S(z,y) e AXCA(z,y) ¢ BxC)V ((z,y) € BxCA (2,y) ¢ AxC)
SrxeANyeCAN(x¢BVygC)V(eeBAyeCA(x¢g AVy¢C))
SreANyeCAhxg¢B)V(xeANyeCAy¢O)

Ve BAyeCAhzg¢g A)V(xe BAye CAy ¢ ()
Aux.2

—= (r€eANyeCArx¢B)V(xeBAyeCAx ¢ A)
Sxe(A-B)AyeC)V(zxe(B-A)Ayel)
sxe(A-B)Vee(B-A)NyeCesrxe(A-B)UB-A)ANyeC
sre AABANy e Ce(x,y) € (AAB) x C

(b) Usando los puntos (i) y (iii)

Aux
1

(Ax C)A(B xC)
(iid)

(Ax C)~ (BxO)U((BxC)—(AxC)'Z

T
— (AxC)A(BxC)=(AAB)xC
Auxiliar 1 Sean los conjuntos A, B C V'

AAB = (A— B)U(B — A)

Auxiliar 2 Sean las proposiciones p y ¢, donde ¢ es falsa. Entonces

pVqgep

Podemos tomar

p:xeANyeCANhz¢B
g:reEANyeCANy¢C

donde claramente ¢ es falso pues y € C' e y ¢ C. Entonces
(reANyeCANx¢B)V(ezeANyeChy¢gO)sxzeANyeCNANx¢B
Para este otro caso diferente al anterior, podemos tomar

p:x€BAyeCAhx¢gA
g:x € BANyeCAy¢C

donde ¢ es falso pues y € C' e y ¢ C. Entonces

(xeBANyeCAhx¢gA)V(reBANyeCAy¢C)erxeBAyeCAx¢ A

(A= B)x C)U((B — A) x C) L (A= B)U(B — A)) x C¥(AAB) x C

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Marcos Zea €)
Relaciones

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos.
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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17. Sean A = {1,2,3} y B = {1,3,5,7}. Verificar las siguientes relaciones de A y B y en caso afirmativo
graficarlas por medio de un diagrama con flechas de A en B y por medio de puntos en el producto cartesiano
A X B.

i) R = {(L 1)7 (173)7 (1>7)a (33 1)7 (375)} iii) R = {(L 1)7 (277)7 (3> 7)}
i) R ={(1,1),(1,3),(2,7),(3,2),(3,5)} iv) R ={(1,3),(2,1),(3,7)}

Es util traer la definicion de Relacion, R :

Sean A y B conjuntos. Una relacion R de A en B es un subconjunto
cualquiera R del producto cartesiano A x B. Es decir R de A en B si

R € P(A x B).
i) Esta es una R:
A B
O N ()
le ‘o1
20 | | .®3
3o |\ .5
N
°7

ii) No es una relacion dado que 3 R 2 ¢ P(A x B)

iii) Es una relacion:

A B
1o || :o 1
29 e 3
3 @ ®5
\
\Ai \
\. 7
__/
iv) Es una relacion:
A B
O ()
le e1
20 e 3
3 e ®5
N
e 7
N
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

18. Sean A ={1,2,3} y B = {1,3,5,7}. Describir por extension cada una de las siguientes relaciones de A en
B:

i) (a,b) e R <= a <) iii) (a,b) € R <= a-bes par

ii) (a,b) € R <= a>b iv) (a,b) e R <= a+b>6

Describir por extension es mostrar todos los elementos de forma explicita. Para estos conjuntos finitos con esas
relaciones, se hace asi:

1

b) € R <a<be{(1,1),(1,3),(1,5),(1,7),(2,3),(2,5),(2,7),(3,3),(3,5), (3,7)}
a,b) € R<a>b— (a,b) € R<{(2,1),(3,1)}
b)
b)

a,

111

€Rea b (a,b) e R <{(21),(23),(25),(27)
ERSat+b>6- (a,b) € Re{(1,7),(25),(27),(3,5),(3,7)}

a,

1v

) (
i) (
) (
) (a,

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

19. Sea A = {a,b,c,d,e, f,g,h}. Para cada uno de los siguientes graficos describir por extension la relacion en
A que representa y determinar si es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

Podés ver el resumen de la teorfa acé y asi entender, o corregir @, lo que se hizo.

A Por extension:
( N\
K {(ab), (b,a), (c. ), (e, d), (e, ). (e, ), (f, ), (. 9))
2‘ Q . g . e Refleriva: Noup, porque no hay bucles en todos los vértices, en particulaz
i) N\ A a R a.
// [\ |
d .» 1 . e Simétrica: Noup, porque d K c.
h

fe z e Transitiva: No, falta atajo, c R hy h R g, pero ¢c. R g.

O o Antisimétrica: No, porque a R by b R a con a # b.

Por extension:

A
g ) ) {(a,a),(a,b), (b,a),(b,b), (c,c), (c,€),(c,9), (c; h), (f, f), (h, 9)}
e f’g e Refleriva: No, faltan bucles en algunos vértices.
o g
ii) (e e - e Simétrica: No, ¢ R e, pero e R c.
e Transitiva: Si. esté el atajo en la Gnica terna:
de ‘@
p h
o cRhhRg = cRy.
fQ e g g
& J
o Antisimétrica: No, porque a R by b R a con a # b.
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T

COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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A -
- ~ Por extension:
b
/ '.Q {(a7a)7(a7b)7(b7a)7(b7b)7(076)7(C’d)7(676)7(C7h)(d7d)7(d7c)7(e’e)7(f1f)7(g7g)7(h1h)7(h7g)}'
i) (. ~9Cc @ o Reflexiva: Si, estan todos los bucles.
\ e Simétrica: No, ¢ R h, pero h R c.
de: / ]
O .’Q h e Transitiva: No, falta atajo,c R hy h R g, pero ¢c. R g.
fe e
Q o Antisimétrica: No, porque a R by b R a con a # b.
& J
A g Por extension:
{(a,a), (a,), (b, a), (b, b), (¢ ©), (d, d), (e, €), (e, 9), (e, B, (£, 1), (9, 9), (95 €), (g, h), (s B, (Bs€), (hy 9)} -
e Reflexiva, porque hay bucles en todos los elementos de A.
iv)
e Es simétrica, porque hay ida y vuelta en todos los pares de vértices.
e No es antisimétrica, porque a R by b R a con a # b.
e Es transitiva, porque hay atajos en todas las relaciones de ternas.
& J
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Agus F. @

20. Sea A ={1,2,3,4,5,6}. Graficar la relacion,
R ={(1,1),(1,3),(3,1),(3,3),(6,4),(4,6),(4,4),(6,6)}

como esta hecho en el ejercicio anterior y determinar si es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

A e No es reflexiva porque no hay bucles ni en 2 ni en 5.

Es simétrica, porque hay ida y vuelta en todos los pares de vértices.

@ ®
CO—/@»D

No es antisimétrica, porque 1 R 3y 3 R 1 con 1 # 3.

Es transitiva.
C@D—®)" Chequear. Caso particula donde no hay ternas de z,y, z distintos. Si, el
) que 2 esté ahi solo ni cumple la hipotesis de transitividad.

.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.
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21. Sea A ={a,b,c,d,e, f} ysea R larelacién en A representada por el grafico.

O

- J

A

Hallar la minima cantidad de pares que se deben agregar a R de manera que la nueva relacién obtenida sea
i) reflexiva iii) transitiva v) simétrica y transitiva

ii) simétrica iv) reflexiva y simétrica vi) de equivalencia

i) Para que la relacion sea reflexiva se debe cumplir que Va € A,a R a, visto como grafo, cada item tiene que
tener un bucle (es decir una flecha hacia si mismo). Deberiamos agregar 4 pares : {(b,b), (¢,c), (d,d),(f, )}

ii) Para que sea simétrica necesitamos que a R b — bR a, a,b € A. En este caso el tnico par que esta
conectado pero no tiene la vuelta es el par (b, ¢), asi que agregando el par (¢, b) ya hacemos que sea simétrica.

ili) Para que sea transitiva queremos que a Rb AbR ¢ = aRe¢, a,b,c € A. Vemos que d ReAeR d
pero d ‘R d, por ende lo que falta seria agregar el par (d,d), en todos los demas se cumple la transitividad.

iv) Para hacerla reflexiva teniamos que agregar {(b,b), (¢,c), (d,d), (f, f)} v para que sea simétrica (c,b)

v) Para hacerla simétrica agregabamos (¢, b) y para transitiva (d, d), pero también hay que agregar bucles en b y
¢ ya que al haber hecho simétrico ese par queremos que cumpla la transitividad también. Asi que agregamos
también {(b,b), (c,c)}

vi) Para que sea de equivalencia tiene que ser, reflexiva, simétrica y transitiva, combinando todo lo que hicimos
arriba queda que tenemos que agregar {(b,b), (¢, c),(d,d),(f, f),(c,b)}

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

sigfripro (»]

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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22,

En cada uno de los siguientes casos determinar si la relacion R en A es reflexiva, simétrica, antisimétrica,

transitiva, de equivalencia o de orden.

1
ii

1ii

A

V1

i)
i)
i)
iv)
) A
i)
ii)

A={1,2,3,4,5}, R ={(1,1),(2,2),(3,3), (4,4), (5,5), (1,2), (1,3),(2,5), (1,5)}
A=N, R = {ab ENXN/a+bespar}
A=7Z, R ={(a,b) € ZxZ[la] < |b|}.
A =17, R definida por a R b< b es miltiplo de a.

P(R), R definida por X RY < XN{1,2,3} CYN{1,2,3}.
A=P({neN /n<30}), R definidapor X RY < 2¢ XNY*
A=NxN, R definida por (a,b) R (¢,d) <= bc es multiplo de ad.

Voy a estar usando cosas del resumen tedrico de relaciones.

i)

i)

Haciendo un grafico en estos ejercicios de pocos elementos sale facil.
Reflexiva:

Es reflexiva, porque hay bucles en todos los elementos de A.
Simétrica:

No es simétrica, dado que existe (1,5), pero no (5,1) @n
Anti-Simétrica:

Es antisimétrica. No hay ningiin par que tenga la vuelta, excepto los C@ ‘@3
casos * R z.
Transitiva: @o @D
Es transitiva. La terna 1, 2, 5 es transitiva. La relaciéon es R, ASy -
T, por lo tanto es una relacion de orden.

Primero notemos que a + b es par puede pensarse como a + b = 2k, k € N, esto lo digo para ver que como
tenemos una igualdad, nos da una idea de que muy probablemente sea de equivalencia... para tener en cuenta
no mas.

Refleziva:

Hay que probar que Va € A,a R a.
Elijo un elemento arbitrario ag, quiero ver que ag R ag. O sea que ag + ag es par, o dicho de otro modo:
ao + ag = 2k, usando esta ultima afirmacion, veo que ag + ag = 2ag, que efectivamente es un numero de la
forma 2k. Por lo tanto es reflexiva.

Simétrica:
Que una relacion sea simétrica significa que a R b = b R a. Es bastante trivial la verdad porque la suma

es conmutativa, pero bueno, fijamos a = ag, b = by. Como a R b, entonces ag+bg = 2k, pero ag+by = bg+ag
porque la suma es conmutativa, por lo tanto b R a. Por lo tanto es simétrica.

Transitividad:
Que una relacién sea transitiva significa que a Rb y bRc¢ = a R c. Para mi la forma mas sen-
cilla y clara de hacer este tipo de pruebas es armar un sistema de ecuaciones y ver que sale. Tenemos:

{GO + bO =2k lo mismo que ag = 2k — b() sumamos las ecuaciones ag + co = Ak — 2b0 *!

bo + co = 2k co = 2k — by

*' se ve que toda esa expresion equivale a un numero de la forma 2k, por lo tanto ag + ¢y = 2k.
Probando la transitividad

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.
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iii)

iv)

Antisimétrica:

Que una relacién sea antisimétrica significa quea Rb y bR a = a=0.
Podemos facilmente ver un contraejemplo, 2 R 4y 4 R 2, pero 2 # 4. Ya con el contracjemplo queda probado
que no es antisimétrica, pero quiero a parte mostrar una prueba mas general para el que le interese...

Tenemos:
ag + by = 2k
bo + ag = 2k

Vemos que por conmutatividad de la suma las dos expresiones son identicas. Llamo h = 2k y tengo:
ao +bgp =h — ag = h — bg. De aca obtengo otra manera de expresar la relacién como

(h —by) R by

Veo que si elijo un h cualquiera (tiene que ser par), puedo elegir tambien cualquier by, y la regla de antisimetria
no se va a cumplir para todos los numeros.

Primero notamos que como hay un < ya nos da una idea de que probablemente vaya a ser una relaciéon de
orden.
Refleziva:

Hay que probar que Va € A,a R a.
Vemos que elijo un ag arbitrario y tengo que ag < ag lo cual es verdadero, por lo tanto es reflexiva.

Simétrica:

Hay que ver que a R b = b R a para a # b para todo par (a,b).

Podemos buscar un contraejemplo, 2 R 4, pero 4 R 2. Por lo tanto la relaciéon no es simétrica
Transitividad:

Queremos ver quea Rb y bRc = aRec.

Justo en este caso es bastante sencillo de ver porque la propiedad estrella del < es justamente la transitividad.
Si tenemos ag < by y by < ¢g, es lo mismo que tener ag < by < ¢y, y por transitividad del <, queda que
ag < ¢og. Probando la transitividad

Antisimétrica:
Queremos ver quea Rb y bRa = a=0b.

Parecido a cuando se probé la simetria, un ejemplo para un par relacionado:
—1R 1lyaque|—1| <|1], pero —1#1

La relacién no es antisimétrica.

Arranco acomodando el enunciado:
aRbsa=k-bparaalgin k € Z

Reflexiva:
aRasa=k-ask=1

La relacion R es reflexiva

Simetria:
aRb = bRa
Contraejemplo:
2R44=k-25k=2
peeero,
4 R 2 ya que no existe ningtin k € Z tal que 2 =k - 4.
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T

COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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La relaciéon R no es simétrica.

Transitividad:
SiaRbANbRc = jaRc?

Escribimos la definicién y vemos que:

k-a

aRbADRCcCS — c=kK -(k-a)=k -a

>l

Kb

la relacion R es transitiva.

Antisimetria:
Sia Rb ANbRa — a=25b

Contraejemplo:
-2

> i
<
[\
e
.

2R -2 AN -2R2&

la relacién R no es antisimétrica.
Por lo tanto R no es una relaciéon de orden ni de equivalencia.
v) Reflexividad
XRX&XN{1,2,3} C XN{1,2,3}
La relacion R es reflexiva.
Simetria:
Contraejemplo:
{1} R {1,2}

peeero,

12 R (@ aue { BEORI Iy gy

La relaciéon R no es simétrica.

Transitividad:
SIXRYANYRZ = | XRZ?

Vemos que por transitividad de los subconjunto esto tiene que valer:

XRY <L xn{1,2,3} CYN{L23)
o — XN{1,2,3} C Zn{1,2,3}
VR ZE vn{1,2,3}CcZn{1,2,3}

la relacion R es transitiva.

Antisimetria:
SIXRYANYRX = Y=X

Contraejemplo:

{1,4}n{1,2,3} {1}

def

(1,4} R {1,5} A {1,5} R {1,4} <L A v {1,4} # {1,5)
fLsn{L2,3 = {1)
la relacion R no es antisimétrica.
Por lo tanto R no es una relacién de orden ni de equivalencia.
©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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vi) A=P({n eN /n <30}), R definidapor X RY <= 2¢ XNY*®

[2eX[2€Y [2€Y°[2eX°[2¢XNY°[2¢VYNX"

% % F F % %
1% F 1% F F 174
Ia Vv F | Vv F
F F 1% 1% 1% 1%

Reflexiva:

La relacion es reflexiva ya que para que un elemento X esté relacionado con si mismo debe ocurrir que
XRX < 2¢ XNX° esdecir 2 ¢ &, lo cual es siempre cierto.

Simétrica:

La relacion no es simétrica. Se puede ver con la segunda y tercera fila de la tabla con un contraejemplo.
SiX={1}yY={2}, X,;2YCA XRY,peroY R X,

Anti-Simétrica:

La relacién no es antisimétrica. Se puede ver con la primera o cuarta fila tabla con un contraejemplo.
SiX={1,2}eY={2,3} = X RY yademasY R X con X #Y.

Transitiva:

Es transitiva. Si bien no es lo mas facil de explicar, se puede ver en la tabla que para tener 2 relaciones
en una terna X,Y,Z no se puede llegar nunca al caso de la segunda fila de la tabla, donde se lograria que
X R Z

vii) A=NxN, R definida por (a,b) R (¢,d) <= bc es miltiplo de ad.

Refleziva:
(a,b) R (a,b) <= ba =k -ab con k =1. Se concluye que R si es reflexiva.
Simétrica:

Hago un contraejemplo,

(3,3) R(1,2) = 1-3%h.2.3=6-1

La relacién no es simétrica, dado que no hay un h € Z tal que 3=6-h

{ (1,2) R(3,3) < 2-3%k.1.3=3 %

Anti-Simétrica:
Contraejemplo: Tomo dos valores distintos y veo que estan relacionados
def

(1,2) R(2,4) < 2.2k -1-4=4-k
1 def

(2,4) R(1,2) <= 4-1=k-2-2=4-h
(L2) R(2,4) ¥ (2.4) R(1,2) con (1,2) # (2,4).
Por lo tanto la relacion R no es antisimétrica.

Transitiva: :

(a,b) R(c,d) < bc%k-ad

(c,d) Re,f) <= de® h-cf

quiero ver que (a,b) R (e, f) < be =k -af

. x|
multiplico bC—lk‘ ad y begd:khafﬁd—)be:/k’af
M.A.M. d(i*: h - Cf acomodo

Se concluye que la relacion es transitiva.

Con esos resultados se puede decir que R en A no es de equivalencia ni de orden.

@ Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Magui @3 sigfripro €) Magu N. @3

23. Sea A un conjunto. Describir todas las relaciones en A que son a la vez

i) simétricas y antisimétricas ii) de equivalencia y de orden

i) Una relacion en A es simétricasia Rb = bR a a,be A
Una relaciéon en A es antisimétricasia RbAbRa = a=05b

Juntando estas dos restricciones surge que los unicos elementos que sirven para construir tal relaciéon son los
de la forma (a,a), ya que cumplen ambas condiciones, cualquier otro tipo de elemento no cumpliria ambas
condiciones simultaneamente. Es decir R C {(a,a)|la € A}. O visto como un cuadro, todos los elementos de
la diagonal, la cantidad de relaciones de este tipo que se pueden construir son 2V, siendo N el cardinal del
conjunto A. Notése que hay N pares (a,a)|a € A, luego para constuir la relacion podemos elegir si usar o si
no ese par, por cada par, el argumento es idéntico a porque el cardinal de las partes de un conjunto es 2.

ii) de equivalencia y de orden Para que sea de equivalencia y de orden tienen que cumplir las cuatro propiedades
que vimos: Reflexividad, Simetria, Antisimetria, Transitividad.

Por el item anterior ya sabemos que solo nos sirven los elementos de la diagonal, pero al tener que ser reflexiva,
es decir que Va € A,a R a, si o si tenemos que usar todos los elementos a la vez, ya que si dejamos un
elemento sin usar, no serfa reflexiva la relacion. Por el lado de la transitividad, la relaciéon va a ser transitiva
siempre pues al no haber dos elementos distintos relacionados para aplicar la hipoétesis, la hipotesis no se
aplica nunca, entonces es transitiva.

Entonces tenemos R = {(a,a)|a € A}, por lo tanto solo se puede construir una relaciéon en A que sea de
equivalencia y de orden

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
sigfripro ()

24. Sea A ={a,b,c,d,e, f}. Dada la relacion de equivalencia en A:

R = {(a7 a)’ (b7 b)’ (C, C)’ <d7 d)’ (e’ 6)7 (f? f)? (a7 b)’ <b7 a)’ (a’7 f)’ (f7 a)7 (b7 f)’ <f7 b)’ (C, 6)7 (67 C)}

Hallar la clase @ de a, la clase b de b, la clase € de ¢, la clase d de d, y la particién asociada a R

Graficamente la relacion R :

A

( )

o=@
5 8
VAN

C@‘éj\ D

Las clases son los conjuntos de elementos que estan relacionados entre si:

a = {a,b,f} = b = f
¢ = {ce} = e
d = {d)
©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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La particién asociada a R :

R : {{d},{c,e},{a,b, f}} = {3,6,6

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

25. Sea A =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. Hallar y graficar la relacion de equivalencia en A asociada a la particion
{{1,3},{2,6,7},{4,8,9,10},{5}}. ;Cuéntas clases de equivalencia distintas tiene? Hallar un representante para
cada clase.

) A
O I
22 N

W B==0,
o o
O=10
Dl
Q@W@Q

Ese seria el grafo de la relacion, es de equivalencia pues cumple que es reflexiva, simétrica y transitiva.
Hay 4 clases de equivalencia ya que son 4 las particiones disjuntas del conjunto, y como representante podemos elegir
cualquiera de cada clase, como convencién digamos que elegimos el primero que aparece, luego los representantes
son :

1,2,4,5|

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

sigfripro (»]

26. Sean P = P({1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}) el conjunto de partes de {1,...,10} y R la relacién en P definida
por:

AR B < (AAB)N{1,2,3} =@

i) Probar que R es una relacion de equivalencia y decidir si es antisimétrica (Sugerencia: usar adecuadamente
el ejercicio 14iii))).

ii) Hallar la clase de equivalencia de A = {1,2,3}.

i) Para probar que es una relacion de equivalencias hay que probar que sea reflexiva, simétrica y transitiva. La
sugerencia que nos dan es:

AAB C (AAC)U(BAC)

Reflexiva: ;AR A?
AR A = (ALA)=2n{,2,3} =2 V

Por lo tanto la realcion R es reflexiva.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Simétrica: ;AR B = B R A?
AR B < (AAB)N{1,2,3} =©
——
=BAA
Como la diferencia simétrica es conmutativa, AAB = BAA se tiene que la relaciéon R es simétrica también.
Transitiva: ;AR B y BRC = ARCY?
AR B <= (AAB)N{1,2,3} =92 V
BRC < (BAC)N{1,2,3} =2 V
Ac4 uso la sugerencia.
Si el conjunto {1,2,3} no estad ni en AAB ni en BAC, en particular tampoco esta en (AAB) U(BAC).

Sabemos que (AAC) C (AAB)U(BAC), es decir que (AAC) es un subconjunto de un conjunto que no tiene
al conjunto {1,2,3}. Se concluye que
(AAC)N{1,2,3} =2.

La relacion R es transitiva.

Como la relacion es reflexiva, simétrica y transitiva es de equivalencia  v'.

Antisimétrica: VAL BEP siARB y BRA = A=B

Se podria encontrar un contracjemplo: Ya dijimos que AAB = BAA. No deberia ser muy complicado
encontrar un A y un B distintos que cumplan

ARB y BRA

ii) La clase de equivalencia de A = {1,2,3} va a estar formada por A y por todos los conjuntos X € P que
cumplan

({1,2,3} AX)N{1,2,3} = &

Resulta que cerca de la sugerencia dada del 14.iii), esta el ejercicio 14.1), donde se muestra que la interseccion
(N) es distributiva con la diferencia simétrica (A). Con eso puedo reescribir la condicion de méas arriba como:

({1,2,3} AX) N{1,2,8} = {1,2,8} A(X N {1,2,3}).
Si te perdiste en el !, escribilo y miralo fuerte. La condicion para que X R {1,2,3} queda:
{1,2,3} A(X N{1,2,3}) = &,

que, en mi opinién, estd més facil de leer. Para que una diferencia simétrica entre 2 conjuntos resulte en
vacio, necesito que los conjuntos sean iguales (mira 13.iv)). Por lo tanto quiero los conjuntos X tales que:

Xn{1,2,3} ={1,2,3}.
La clase A:
A={X€eP/{1,2,3} C X} otambién A = {{1,2,3}UX con X € P{4,5,6,7,8,9,10}} v

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Gus Viana €)

27. Sean A={n €N /n <92}y R larelacion en A definida por z R y <= 2 —3? = 93z — 93y
a) Probar que R es una relacion de equivalencia. jEs antisimétrica?

b) Hallar la clase de equivalencia de cada x € A. Deducir cuantas clases de equivalencia distintas determina
la relacion R .

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
La idea es que la guia esté actualizada y con el minimo de errores.
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a)

Primero acomodo la condicion de la relacion:

m IL‘*:Iy
22 —y? =93z — 93y <7> o bien
" lz+yZos

Hacer este ejercicio sin avivarse de lo que pasa en !!! es horrible.
Para ser relacion de equivalencia es necesario que sea reflexiva, simétrica y transitiva:
Refleziva:

rTRx <= x x x Vv

Simétrica: )
TRy < m+y§93 v
Yy R x <— y—l—x*:_93
Transitiva: .
G 1
TRy x*—293 Y L y= -yt R e 2 R2 Y
YRz y=93—2 MAM
Antisimétrica:

La R no es antisimétrica, como contraejemplo se ve que 1 R 92y 92 R 1 con 1 #92 @@.

b) A priori no sé como encontrar las clases de equivalencia, pero solo buscando la relacion del 1 con algin
nimero (excepto el mismo) veo que tinicamente se puede relacionar con el 92 por la condicion #°, dado que
1492 x 93. De ahi se pueden inferir que todas las clases van a ser conjuntos chiquitos, con los niimeros que
sumen 93.

( A
CO—=2D | 4
Las clases de equivalencia :
1 = 92 = {1,92} B
- il 2)
3 = 01 = {291} @010
P : (@
46 = 47 = {46,47} @000
Hay entonces 46 clases. A= {1, 2, ..., 45, 46} :
C®—@n
& J
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)
28.

i)

ii)

Sea A =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. Consideremos en P(A) la relacion de equivalencia dada por el cardinal (es
decir, la cantidad de elementos): Dos subconjuntos de A estan relacionados si y solo si tienen la misma can-
tidad de elementos ; Cuantas clases de equivalencia distintas determina la relaciéon? Hallar un representante
para cada clase.

En el conjunto de todos los subconjuntos finitos de N, consideremos nuevamente la relacion de equivalencia
dada por el cardinal: Dos subconjuntos finitos de N estan relacionados si y solo si tienen la misma cantidad
de elementos ;Cuéntas clases de equivalencia distintas determina la relaciéon? Hallar un representante para
cada clase.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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i) P(A) = {2,{1},{1,2},--- ,{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}}, el conjunto P(A) tiene un total de 2!0 = 1024 ele-
mentos. La relaciéon determina 11 clases de equivalencia distintas.

Caracteristica de la clase clase elementos ejemplo Cantidad de conjuntos
Conjuntos con # = 0: 7] g (100) =
Conjuntos con # = 1: m {3}, {7},{10} 110) =10
Conjuntos con # = 2: {1,2} {5,2},{1,10},{1,2} 120) =45
Conjuntos con # = 3: {1,2,3} {1,6,3},{5,6,7}.{8,9,10} (') =120
Conjuntos con # = 4: {1,2,3,4} {1,8,10,4},{2,4,6,8} (D) =210
Conjuntos con # = 5: {12,345} {1.3,5,7,9}{2,4,6,8,10} (5) = 252
Conjuntos con # = 10:  {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} A (o) =1

Entonces las clases de equivalencia del subconjuntos de P(A) con cardinal = 0 es @ y de cardinal = 10 es A.

Mira que bonito queda el grafico de la clase de equivalencia de elementos de P(A) que tienen un cardinal
igual 1, es decir un solo elemento, hay un total de 10 de esos elementos de P(A):

10
2

conjuntos, pero no tengo interés en invocar a Satanas en el proceso...

El grafo para los conjuntos que tienen un cardinal igual a 2 tiene ( ) = 45 nodos. Graficaria el resto de los

ii) Es parecido al inciso anterior, donde ahora A = P(Ny), donde me quedo con los subconjuntos finitos.

Caracteristica de la clase clase elementos ejemplo
Conjuntos con #0 g &
Conjuntos con #1 {1} {3}
Conjuntos con #2 {1,2} {5,2}
Conjuntos con #3 {1,2,3} {1,6,3}
Conjuntos con #N — 1: {1,2,...,N -1} {1,2,3,...,N —2,N — 1}
Conjuntos con #N: {1,2,...,N—-1,N} {2,...,N—1,N,N + 1}

Conjuntos con #N +1: {1,2,...,N—1,N,N+1} {3,4,....N—1,NN+1,N+2 N+ 3}

Dado que N es un conjunto no acotado, habra infinitos subconjuntos de cardinal N € N y eso ocurrird para
cada N € N. La tnica clase que no tiene infinitos elementos sera: @

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Fran Ramos )
©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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29. Determinar si R es una funcién de A en B en los casos
i) A={1,2,3,4,5}, B={a,bc,d}, R = {(1,a),(2,a),(3,a), (4,b), (5,¢), (3,d)}
i) A={1,2,3,4,5}, B={a,bc,d}, R = {(1,a),(2,a),(3,d), (4,b)}
i) A={1,2,3,4,5}, B={a,b,c,d}, R ={(1,a),(2 ), (3,d), (4,b), (5,¢)}
iv) A=N, B=R, R = {(a,b) e NxR /a=2b— 3}
) A=R,B=N, R ={(a,b) cRxN /a=2b—3}
i)

A%

vi) A=7Z,B=7Z, R ={(a,b) € ZxXZ | a+b es divisible por 5}

i) No es funcion, dado que 3 R a, 3 R dy a #d

A B
( | P
1 . —— f'o a
2 o Y b
3 '\\ ”  ,- c
4d | ed
i p
NI

Onda, si salen dos flechas del mismo valor ya no es funcién.

ii) No es funcion, dado que todo elemento de A tiene que estar relacionado a algin elemento de B, 5 Ry para
ningtn y € B

A B
( Y \
1 . ——*e
2+ b
3e ecC
44 e d
N
He
NI
iii) Es funcion.
A B
( I )
1. % q
24 b
3 LN reo C
4¢ | o d
. __J
N
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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iv) Es funcion. Para cada valor de a € Z habra algin b € R tal que a = 2b — 3.

v) No es funcién, v/2 R b para ningtin b € N tal que v/2 = 2b — 3. Por lo tanto hay infinitos elementos en el
conjunto A que no se relacionan con el conjunto B.

vi) No es funcién, porque 0 R 5y 0 R 10 y necesito que si dos elementos b, ¥’ € B A a Rb = a R V. Un
elemento del conjunto de partida no puede estar relacionado con més de un elmentos del conjunto de llegada.

30. Determinar si las siguientes funciones son inyectivas, sobreyectivas o biyectivas. Para las que sean biyectivas
hallar la inversa y para la que no sean sobreyectivas hallar la imagen.

i) f:R—=R, f(zr)=122%-5.
i) f:R2 R, flz,y)=z+y.
i) f:R® = R% f(z,y,2) = (v +y,22).

s sin es par

iv) f:N=N, f(n):{ 2

n—+1 sin esimpar.
v) fiZXZ—Z, f(a,b)=3a—2b.

' 2a si a>0
vi) f:Z — N, f(a):{l_Qa si a<0.

i) f:R—=R, f(z)=122%—5 No es inyectiva, contraejemplo:
f(=1) =)

No es sobreyectiva:
Im(f) = [~5, +00).

No es biyectiva, no tiene inversa. Habria que restringir dominio para cada rama de la parabola, pero no piden
eso W&

i) f:RZ=> R, flz,y)=z+y
No se inyectiva. Contraejemplo:
f,2)=3 vy [f(2,1)=3
Es sobreyectiva, dado que = + y genera todo R.

iii) Sale muy parecido al anterior ii)

No es biyectiva, no tiene inversa.

iv) f: NN, f(n):{g sim es par

n+1 sinesimpar

No es inyectiva. Contraejemplo:

Si es sobreyectiva.
Me formo una sucesion de ntumeros pares para evaluar a la funcidn en cosas convenientes:

2
VmeN.ap =2m = flay)=[(2m) =1 =m

2 la imagen de la funciéon genera todo N, asi que como Im(f) = N,

Se desprende que tan solo con la parte 3,

f es sobreyectiva.

No es biyectiva, no tiene inversa.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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v) No es inyectiva. Contraejemplo:
f2,1)=6—-2=4 y f(0,—-2)=4.
Para ser sobreyectiva la imagen debe ser Z. Suponiendo que:
a=b = f(a,a)=3a—2a=a = Im(f)=7%Z

Por lo tanto f es sobreyectiva.

No es biyectiva, no tiene inversa.

vi) La funcion

2a si a>0
fiZ= N, f(a)_{l—Qa si a<0

La funcién es inyectiva y sobreyectiva. Calculo la inversa:

I3

_ _ Sl n es par
f 1:N_>Za f 1(”)_{ 1-n P

=~ sin esimpar

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Nico Méndez €)

31.

i) Dadas las funciones

n?

) _ 5 si n es divisible por 6 ) _
f:N=N, f(n) { 3n+1 en los otros casos y 9:NxN=N, g(n,m) =n(m+1),

calcular, de ser posible, (f o0 ¢)(3,4), (fog)(2,5) y (fog)(3,2).

ii) Dadas las funciones

22 si <7

f:R—=R, f(w)z{

hallar, si existen, todos los n € N tales que (f o g)(n) =13 y todos los m € N tales que (f o g)(m) = 15.

i) Es cuestion de evaluar con los numeritos nada més:

h(n,m) = (f o g)(n,m) = f(g(n,m))

o g(3,4) = 15, f(15) = 46
e g(2,5) =12, f(12) =72
e 9(3.2) =0, f(0) =28

ii) Como g: N —- Ry f:R — R podemos hacer una composicion h = (fog) : N — R

B (Vn)? si /n<7 o _ n sion<49
h(n)_{ 2\/5—1 si \/ﬁ>7 més pulido h(n)_ Qﬁ—l si n>49

De esta forma ya vemos directamente que n = 13 y m = 15 son opciones validas para lo que pide el enunciado.

@) Errores? Avisa acé asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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Ya tenemos la primera rama de la funcién cubierta con esos dos valores, asi que buscamos en la otra rama.
2/n—1=13e/n="Ten =49,
pero justo n = 49 cae en la primera rama de h(n), asi que no sirve.
2vm —1=15&+/m = 8&m = 64,

es valido pues 64 > 49.

Conclusion:
(fog)n)=13n=13 y (fog)(n)=15<(n=15 V n =064)

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
sigfripro ()

32. Hallar fogy go f (cuando sea posible) en los casos
i) f:R=R, f(z)=222-18 y ¢g:R—=R, g(x)=x+3.

n —2 sin es divisible por 4

n+ 1 sin no es divisible por 4 y 9:N=N, g(n)=dn.

i) f:N—>N,f(n):{

iii) f:R—=>RxR, f(z)=(r+5,3z) y ¢g:N—=R, g(n)=+/n.

i) fog=flx+3)=2(x+3)?—-18=222+12z
gof=g(22%>—-18) =222 - 18 +3 =222 - 15
i) fog= f(4n) =4n—2
f g(n —2) =4n — 8 si n es divisible por 4
O =
g g(n+1) =4n+4 si n no es divisible por 4

iii) En este caso f o g se puede componer, pero al revés no (no coinciden las salidas con las entradas).

fog=[f(Vn)=(Vn+53n)

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
sigfripro ()

33. Hallar dos funciones f : N—=+N y ¢g:N — Ntalesque fog=idy y gof #idy, donde idy: N — N
denota la funcién identidad del conjunto N.

La identidad en naturales es la funcién: idy = n.
Quiero funciones que no sean biyectivas, porque de serlo:

Si (fog)(n)=idy con f, g biyectivas = (go f)(n) = idy

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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Algo que no quiero porque por enunciado necesito que:

gof#idy
N
N g f N
Por otro lado si quiero algo asf: Es decir que g no sea sobreyectiva, pero f si.
fog
Buscando inspiraciéon en el ejercicio 30.:
n+t1 : :
B2 sim impar
9(m) m Y / { 5 sin par

La composiciéon quedaria

2
m sl 2m par

(fog)(m) = flg(m)) =

2m+1 . :
{ £RES sl 2m impar Fog(m)=m = idy

No obstante
n+1 sinimpar

(o D =g(ay = "HT

Donde enseguida comprobamos que g(f(1)) = 2 por lo tanto, g o f # idy.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) sigfripro (»]

34. Sean A,B y C conjuntos. Probar quesi f: B— C'y g: A — B son funciénes entonces valen

) si f o g es inyectiva entonces g es inyectiva.
) si f og es sobreyectiva entonces f es sobreyectiva.

iii) si f y g son inyectivas entonces f o g es inyectiva.
) si f y ¢ son sobreyectivas entonces f o g es sobreyectiva.
) si f y g son biyectivas entonces f o g es biyectiva.

Primero refresquemos las definiciones para el problema:

Inyectividad:
Sea f: A — B inyectiva, V1,29 € A/f(a:l) = flze) = x1 =9
Sobreyectividad:
Sea f : A — B sobreyectiva, Yy € B, dz € A/f(m) =y
Biyectividad:

Sea f: A — B biyectiva, si es inyectiva y sobreyectiva a la vez, o Vy € B, 31z € A/f(:):) =y

i) Por hipotesis f o g es inyectiva, es decir Vry,29 € A, (fog)(z1) = (fog)(xe) = x1 = m9, bien,
ahora supongamos que para algun z1,x2, se cumple que g(z1) = g(x2), aplicamos la funciéon f y tenemos
(fog)(x1) = (fog)(xe), por hipotesis esto implica que x1 = x2, quedando que g(z1) = g(x2) = 1 = z2,
como se queria demostrar.

ii) Por hipotesis f o g es sobreyectiva, es decir Vz € C, dx € A / (f og)(z) = z, queremos demostrar que f
es sobreyectiva, es decir que Vz € C, 3y € B/ f(y) = z. Notemos que g(z) € B, Sea y := g(x)«’, luego
flg(x)) = f(y) = 2z, es decir para todo z encontramos un y tal que f(y) = z, como se queria demostrar.

@ Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
COmpﬂadO: 13/04/26 @ 13:36 . Chequea si hay una versién nueva — aca.
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iii)

iv)

v)

Por hipotesis: Vyi,y2 € B, f(y1) = f(y2) = y1i=y2y V1,22 € A,g9(x1) = g(x2) = 21 = 22.

Queremos demostrar que f(g(x1)) = f(g9(x2)) = =x1 = x2. Supongamos que f(g(z1)) = f(g(x2)), por
inyectividad de f tenemos que g(z1) = g(x2), luego por inyectividad de g tenemos que z1 = x2, como se
queria demostrar.

Por hipétesis: Vz € C, dy € B/f(y) =zy VyeB, dxe A/g(x) =u.

Queremos demostrar que Vz € C, Jz € A / f(g(x)) = z. Por hipodtesis sabemos que f y g son sobreyectivas,
para el caso de g podemos decir que existe x tal que g(z) = y, reemplazamos en f y tenemos f(g(x)) = z,
es decir para todo z encontramos un z tal que f(g(z)) = z, como se queria demostrar.

Por hipétesis f y g son biyectivas entonces son inyectivas y sobreyectivas, por ende f o g es inyectiva y
sobreyectiva (por las dos proposiciones probadas arriba), luego f o g es biyectiva

#' quiero hacer una salvedad acé, cuando decimos sea y := g(x), estamos tomando un y € B especifico construido
a partir de un z € A. No estamos eligiendo un y arbitrario ya que eso implicaria que todo y se puede escribir
como g(x) lo que implicaria que g es sobreyectiva, lo cual no necesariamente sea cierto.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

sigfripro ()

35.

i)
ii)

Sea F = {f A{1,...,10} — {1,....10} /f es una funcién biyectiva}, y sea R la relacién en F definida por

fRg < Ine{l,....10}/f(n)=1 y g(n)=1.
Probar que R es una relacién de equivalencia. jEs antisimétrica?

Sea Id : {1,...,10} — {1,...,10} la funcién identidad, o sea, Id(n) = n, Vn € {1,...,10}. Dar tres
elementos distintos de la clase de equivalencia de Id.

Importante: Al exhibir una funcién es indispensable definirla en todos Iso elementos de su dominio.

i)

Las funciones biyectivas agarran todos los elementos del conjunto de partida y lo mandan esos elementos a
un elemento del conjudo de salida uno a uno. Son inyectivas y sobreyectivas.

Refleziva:
Quiero ver que f R f. Como f es biyectiva y n € {1,...,10}, por lo que para algin n tiene que cumplir
—_———

CDom(f)
f(n) =1. R es reflexiva.

Simétrica:
Quiero ver que si f R g = g R f. Es trivial en este caso, porque la conjuncioén, el 7y”, de la relaciéon es

conmutativo, por lo tanto:

JRg = gR [

R es simétrica.

Transitiva:

Quiero ver que si f Rg v gRh = f R h. Es similar al caso anterior. Por hipoétesis, las relaciones
fR gy gRh dicen que existen ni,na,n3 € {1,...,10} tales que f(n1) = g(na) = h(ng) = 1. Asi que
f R h R es transitiva.

Como la relacion es refleriva, simétrica, transitiva es una relacion de equivalencia.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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ii)

Antisimétrica:

Quiero ver que si f R g con f # g entonces g R f. Aca es donde donde el Importante del enunciado
cobra relevancia, porque si vamos a mostrar una funcion de contraejemplo , tiene que estar definida de

forma correcta, en este caso tenemos que mandar todos los elementos de {1,...,10} a todos los valores de
{1,...,10} uno a uno.

fay = g(1) =1 f(6) = g(6) = 6

f2) = g(2) = 2 [ = 9 =7

fB) =93 =3  fB) = g@B = 8

f4) = g(4) = 4 f9) = ¢(10) = 9

f(6) = g(B) = 5 [f(10) = g9 = 10

Las funciones son distintas f # gy f R g, pero g R f, por lo cual no se cumple al condicion de la antisimetria.

R no es antisimétrica.

Los elementos de F que se relacionan entre si, forman un conjunto denominado: clase. Esta clase se puede
llamar clase de "cualquiera de los elementos", por ejemplo si fi, fa, f3,...,Id estan relacionadas se puede
decir que:

ﬁ:{flaf%f?)a-'wjd} Y E:{fl?f%f?):“'ajd} Y Td:{fl,fQ,fg,...,Id}

Asi que hay que definir 3 funciones que estén relacionadas con la funcion I'd. Hay que hacerlo para todos los
elementos como en el inciso de antisimetria...

fi(l) =1 fi(6) = 6 f2(1) =1 f2(6) = 6
fi(2) = 2 fi(n) =7 f2(2) = 2 fa(T) = 7
f18) = 3 f1(8) = 8 f23) = 3 f2(8) = 10
fi4) = 4 f1(9) = 10 f2(4) = 4 f209) = 9
f1(5) = 5 f1 (1()) = 9 f2(5) = 5 fg(l()) = 8

Y la f3 te la dejo a vos. Las funciones son distintas y estan relacionadas con la Id porque usan el mismo n
(en este caso n = 1) para cumplir fi(1) = fa(l) = fo(1) =1d(1) =1 V

Nada que ver, pero ;Cuantos elementos tiene la clase de equivalencia de Id? — #Id ~ ol

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

Nad Garraz )

36.

Sea f:{1,2,3,4} — {1,2,3,4} una funcion. Consideremos el conjunto de todas las funciones de {1,2,3,4}

en {1,2,3,4,5,6,7,8}, es decir,

‘F: {f : {]‘727374} — {1?2737475’6’ 7’8}}

y definimos sobre F la relaciéon dada por

i)
ii)

gRh<= gof=hof.
Probar que R es una relacion de equivalencia. ;jEs siempre antisimétrica (sin importar como sea f)?

Asumiendo que f es sobreyectiva, calcular la clase de equivalencia de cada g € F.

La teoria de estas importantes propiedades de relaciones esta acé.

Seguramente vos no te confundis, porque sos un , a diferencia mia pero:

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Notar que la f en la definicién de la relaciéon R es una funcion especifica,
siempre te devuelve algo en {1,2,3,4}. Es por eso que las composiciones que
A aparecen en la definicion de R no explotan @ por los aires. Lo aclaro porque A
la f que esta en el conjunto F esa si es una f genérica.
La f especifica la pinto: f

i) Para ver si una relacion es de equivalencia hay que probar que sea reflexiva, simétrica y transitiva.

Refleziva: Quiero ver que:

YVgeF, gRag.

Lo cual se cumple de forma trivial:
def . .
gRg<=go[=gol.

Por lo que la relacién R es reflexiva.

Simétrica: Quiero ver que:

Vg,he F,sigRh = hRyg.
También se cumple de forma trivial:

def def

gRh<=ygof=hof vy hRg<=ho[=go].
— —_——
hipotesis igual a la hipotesis

Por lo que la relacién R es simétrica.

Transitiva: Quiero ver que:

Vg, h,i€eF, sigRh y hRi = gRi.

También se cumple de forma trivial:

gof=hof
Hol
ola
gR R y hR i <L, y — gof=iof = gTRi.
hipotesis u:ZO/
qué tal?

Por lo que la relaciéon R es transitiva.

Dado que R resulto ser reflexiva, simétrica y transitiva es una relaciéon de equivalencia.

Antisimétrica: Quiero ver que:
Vg,heF, sigRh v g#h = h R g

Proponemos dos funciones y las definimos completas:

g1) = 5 h(l) = 5
g(2) = 5 h2) = 6
g3 =5 ¥ nB) =6
g4) = 5 h(4) = 6

A~ N S
w

SN N N N
Il

— = =
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Por lo tanto:

gof(1) = g(1) = 5 hof(l) = h(1) = 5
gof(2) = g(1) = 5 hof(2) = h(1) = 5
gof(3) = g(1) = 5 ¥ hof(3) = h(l) = 5
gof(4) = g¢(1) = 5. hof(4) = h(l) = 5.

Y asi llegamos a que la funcién no es antisimétrica, porque tenemos dos funciones distintas que cumplen
ser simétricas, es decir:

gRhr=hRyg
Por lo que la relacién R no es antisimétrica.
ii) Si [ es sobreyectiva:
| sobreyectiva PLLN Im(f) =1{1,2,3,4} PLIN Yy € {1,2,3,4} Jx € {1,2,3,4} tal que f(z) =y
N——
codominio
En particular si el dominio y el codominio tienen la misma cantidad de elementos, podemos decir que | tiene

que ser biyectiva. Asi que [ es sobreyectiva, distintos x; van a parar a distinto y;

/
{xla x2,I3, 1‘4} — {y17 Y2,Ys3, y4} .

gof(z1) = g(y) ho f(z1) = h(y)
go [(x2) = g(y2) v ho f(z2) = h(ye)
go f(z3) = g(ys) ho f(zs) = h(ys)
go f(xs) = g(ya). ho f(xz4) = h(ya).

Entonces para que una funcién g esté relacionada con otra funcion h:
gRh <= (go f)(z;)=(ho [)(x;) <= g(yi) =h(y;)) < g=h conie{l,2,3,4}
Por lo que cada funcién g € F es una clase de un solo elemento:

9=1{g}

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Ale Nieto €)
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Ejercicios de parciales:

1. Probar la propiedad distributiva: X N(YUZ) = (X NY)U(X NZ)

Tengo que hacer una doble inclusién:
1) XNYuz)C(XNY)u(Xn2Zz)

2) XNY)U(XNZ)C XN(YUZ)

reY reXnY
1) z € XN(YUZ) quiere decir que x € X y ¢ o bien ». Por lo tanto — o bien , lo que equivale a
re s reXNnNZ

ze(XNY)U(XNZ) V.

2) Ahora hay que probar la vuelta. Uso razonamiento anéalogo:

reXnY
re(XNY)UXNZ) = z€X y 0
re XNz
Pero teniendo en cuenta que:
Ycvyuz zeXNYUZzZ)
y que = o bien — e XNYUZ)
Z C ZUY, rxe XN(ZUY)

En !! uso algo "obvio" pero que me sirve para seguir bien donde esta x: Resalto que si un elemento esta en
Y seguro va a estar en la unién de Y con lo que sea.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

2. Este no es de parcial, pero esta por razones histéricas @:
Probar la propiedad (AN B)¢ = A°U B°.

1) (AnB)¢C A°UB°

Tengo que hacer una doble inclusiéon —
2) A°UB¢C (ANnB)°

1) Prueba directa: Six € (ANB)® = x € A°UB°

Porhipétesist(AﬂB)C<d:ef>x¢A 0o x¢B = z€A° o v€B° = x€ A°UB°

A°UB¢| (AN B)©

SIS ISR N 0N
SIS ST lv

Uso la tabla para ver la definicion = € (AN B)° Ly ¢A o z¢B
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2) Pruebo por absurdo. Si Vx € AUB® = z € (ANDB)°

x¢ A
Sl,lp(:)ngoquex¢(AﬂB)C<d:ef>a:€(AﬂB)p—0r>x€ACUBc—> o ,porloquexz ¢ AUB —
hipétesis . g B

x ¢ AN B contradiciendo el supuesto, absurdo. Debe ocurrir que z € (AN B)°

A|B|ANB|(AUB) | (ANB)C (AUB)
Vi,V v v v
V| F F |4 V
v F v v
F|F F F v
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz )

3. Sea
F={h:{1,2,3,4} —{1,2,...,50} / h es inyectiva}.

Definimos en F la relacién R como
fRyg siysolosi #(Im(f) \ Im(g9))=0 o 4.
a) Analizar si R es una relacion reflexiva, simétrica, antisimétrica y/o transitiva.

b) Sea f € F definida como f(x) = x para 1 <z < 4. Calcular cuéntas funciones g € F satisfacen f R g

Observar que f € F es una funcién que tiene un dominio con solo 4 elementos, es decir
#Dom(f) =4 Vf € F,
y dado que f es inyectiva, todos los elementos de la imagen deben ser distintos, por lo tanto
#Im(f)=4 VfeF
a) Reflexiva: Quiero ver que si f R f.
Esto debe ser cierto, ya que A = {Im(f) \ Im(f)} =2 y #o =0 VfeF. R esreflexiva Vv

Simétrica: Quiero ver quesi f Rg = g R f.

Si tengo que f R g, sé algo sobre sus conjuntos Im ya que,

#{lm(f) \ Im(g)} =0 <= Im(f) = Im(g)
0
*2
#{lm(f) \ Im(g)} =4 < Im(f) N Im(g) =2
Entonces los conjuntos Im(f) y Im(g) estan relacionados por un "="y un "N", dos operadores simétricos

por lo tanto R es simétrica. v

Antisimétrica: Quiero ver que si f R ¢ = ¢g. R f, o también a veces estid bueno pensarla la antisimetria
comosi fRg v gR f = f = g. Bajo la sospecha de que la funcién no es antisimétrica la segunda
forma de pensarlo me ayuda a encontrar un contraejemplo.

f) =1 g(1) =4
f(2) =2 9(2) =3
— —
T2V ie=3 ¥ 97 4@ =2
f(4)=4 g9(4) =1
@) Errores? Avisa acé asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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R g, sus imé 5 1 ' . . .
{ /'R g, sus imdgenes cumplen % pero por como estan definidas las funciones f # g. R no es anti-

g R f, sus imagenes cumplen #',
simétrica. @@
Transitiva: Quiero ver quesi f Rg v gRh = fRh.
Aca podemos encontrar un contraejemplo para mostrar que no es transitiva, saco de la galera 3 funciones,

g y heF
;21321 921325 h§1§=1
2) =2 9(2) = 6 h(2) =2
T2y s =3 97 g =7 ¥ "7 @) =0
F1) =1 o(4) =8 h(4) = 10

, pero f R h dado que:

f R g, sus imagenes cumplen #°
g R h, sus imdgenes cumplen #”

{Im(f) \ Tm(g)} = {3,4} — #{Im(f) \ Tm(g)} =240 o 4
R 10 es transitiva. @@

b) Para que fy g se relacionen se debe cumplir con %' o con #°. En otras palabras necesito encontrar funciones
g € F cuya imagen Im(g) = {1,2,3,4} o su codominio sea Cod = {5,6,...,49,50}.

# Cod=46
Contar cuando Im(g) = {1,2,3,4}:

Hago la inyeccion de los 4 valores que puede tomar la funcién inyectiva g.

g— g(1) g(2) 9B3) g(4)
\: \: \: 1
opciones —  #4  #3  #2 #1

Hay 4! permutaciones v
Contar cuando codominio sea Cod = {5,6,...,,49,50}

Hago la inyeccion de los 46 valores que puede tomar la funcién inyectiva g.

g— g(1) 9(2) 9B3) g(4)
\: \: 2 A
opciones — #46 #45 #44 #43

46!

71 bermutaciones v/

Hay
Se concluye que hay un total de i—g; + 4! funciones g€ F/f Rg v

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

4. (recuperatorio ler C. 24)
Se define en Z la relacion R dada por

n R m <= 10|n? +4m? +m — 6n.
a) Probar quen R m <= 5|(n>—m?+m—-n y n=m (2).

b) Probar que R es una relacion de equivalencia.
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a) (=)
nRmEE 2 dm?tm—6n=0 (10)
Si la expresion es divible por 10, debe ser divisible por 2 y también por 5:
2 2, B 5 2 _
nt+dm+m—6n =n"—m*+m-n=0(5) v
2 4 g2 @ 5. @ _ _
n®+4Am*+m—6n=n*+m=n+m=0 2)en=m(2) Vv
Si no ves lo que pasé en !! pensa en la paridad de un ntimero y su cuadrado.
Por lo tanto si
nRm = 5‘n2—m2+m—n y n=m(2)
(<)

n2—m2+m—n50(5)<:>n2+4m2+m76n5()(5)<:>5‘n2+4m2+m76n v

Ahora uso la informacion de n = m (2)

. 2 .
Sin=m (2) = n®+4m? +m —6n (:_) S5m(m—1)=0 (2) <~ 2|7L2+4m2+m76n v
! h/'—’
par!

Por lo tanto si
nRm <« 5}n2—m2+m—n y n=m(2)

b) No es casualidad que en el punto anterior tuvieramos una redefinicion de la relacion R :

n?—m*+m-n=0(5)
nRm < y
n=m (2).

En esa forma es mucho mas facil mostrar lo que sigue porque la relacién queda definida en funcién de
congruencias que ya son relaciones de equivalencias. Para mostrar la relacion de equivalencia, hay que probar
que es reflexiva, simétrica y transitiva.

n2—-n?+n-n=0=0(>5) v
Reflexiva: Sin R n < y

n=n(2) V.

La relacion es refleziva.

Simétrica: Sin R m = m R n, para algan par n, m.

mRn

n2—m?24+m-n=006)==m?>-n+n-m=-n?-m?+m-n)=0(5) vV
Sin Rm = y

nEm(Q)m:mMnEn(Q) v
La relaciéon es simétrica

Transitiva: Quiero ver quesi n Rm y mRj = nRj

Si
n?—m?+m-n=0(5) m?—j32+ji-m=0 (5«
nRms y vy mRj& y
n=m(2) m=j (2)x’
entonces
n?—m?+m—n=0 (5) <*—f>n2—j2+j—n50 (5)
y =
nEm(2)<—*—;>nEj (2)
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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La relacién es transitiva.

Como la relacién resulto ser reflexiva, simétrica y transitiva, entonces es de equivalencia. Fin.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz )

5.
COImo:

a)

Sea X el conjunto de todas las funciones de {1,2,3,4,5,6,7,8} en {0,1}. Se define la relacion R en X

fRg = f(1)+9(3)=fB)+g(1).

Probar que R es una relacion de equivalencia. j;Es R antisimétrica?

b) Calcular la cantidad de clases de equivalencia de R y exhibir un representante de cada una de ellas.

a) Para probar que R es una relacion de equivalencia, hay que probar que sea refleziva, simétrica y transitiva.

Click aca para la 'teoria’ de que son esas cosas

Las funciones toman todos los valores que hay en el conjunto del dominio y tienen que mandar ese valor a
alguno de los dos valores que estéan en el conjunto del codominio. Podemos observar que la imagen de la

funcion sera {0}, {1} o {0,1}.

Antes de arrancar a hacer cuentas voy a acomodar la R para que quede mas facil de leer para mi. No es
necesario hacer esto, pero como yo me distraigo hasta con la humedad del ambiente, me resulta mas féacil

pensarlo. Quedaria asi:

fRg <= f(1)—f(3)=9g(1) —g(3).
Reflexiva: En este caso se cumple de forma trivial.

fR <= f)—-fB3)=r1)-f3)

Simétrica: Quiero ver quesi f R g = g R f.
Resulta parecido al anterior dado que la igualdad no cambia al conmutar las funciones

fRg <= f(1)=f(3)=9(1) —9(3)
IR [ = 9(1)—9B)=f(1) = fB) < (1) = f(3) = g(1) —9(3)

Transitiva: Quiero ver que si

fRg v gRh = fRA.

Partiendo de las hipotesis de estas relaciones:

FRg < FO) = FOE (1) - g(3)
g R = g(1) - g(3) £ (1) — h(3)
Despejando de #” y reemplazando en #':

«2

g ER(1) — h(3) + 9(3) T £(1) = £3) = (h(1) — h(3) + 9(3)) — 9(3) & £(1) — f(3

(1) — h(3)

Antisimétrica: Puedo armar un contraejemplo para ver si la funcién no es antisimétrica.

©)Aporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve.
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Cuando se define una funciéon hay que definirla entera jNo solo la parte que me interesa! Defino un par de
funciones (f,g) con f #gy f R gy que ademas g R f. Eso seria suficiente para mostrar que la relacion R
no es antisimétrica

fa =0 (g9(1) =

f2) =0 9(2) = 1
f3) =0 9(3) = 0
f4) =0 ¥ g4) = 0
f(8) - 0 g(8) _ 0

La relacién R no es antisimétrica.

En este ejercicio hay 3 clases. Recuerdo que hago todo el ejercicio escribiendo la relaciéon en esta forma:
fRg <= f(1)—f(3)=g(1) —g(3).

Solo puedo obtener como resultado de la cuenta, para la expresion del miembro izquierdo (y el derecho):
-1,0 o 1,

Por lo tanto mientras la cuenta de f(1) — f(3) dé lo mismo para dos funciones distintas, las funciones van a
estar relacionadas, por ende viven en la misma clase. De forma contraria estaran en distintas clases.

Cuando f(1) — f(3) me da 0:

{ =0y fB)=0= f(1)-

=1y L= f(1)-
Con esos valores obtengo la clase (y me invento esta notacion, ojo!) que me da 0. Todas las funciones de esa
pinta van a estar relacionadas. Piden uno pero te doy cuatro elementos de este conjunto a modo de ejemplo,

porque soy un tipazo, no tengo nada que hacer y con el copy paste es muy fécil:

fQ) = o0 ( g(1) 1 hl) = 1 i1) = 0
f2) = 0 g(2) = 0 h2) = 0 i(2) = 1
f3) = 0 g3 = 1 h3) = 1 i3) = 0
F&) =0 Yew) =0 - YA =1 Y {4 = o0
| f8) = 0 o) = 0 L hs) = 1 i(8) = 0

Cuando f(1) — f(3) me da 1:

{f)=1y fB)=0= f1)-fB3) =1

Con esos valores obtengo la clase (y sigo con la notacion inventada, ojo!) que me da 1. Todas las funciones
de esa pinta van a estar relacionadas. Tres elementos de este conjunto a modo de ejemplo, porque con el
copy paste sigue siendo muy facil:

f(1) 1 g(1) =1 h(1) 1
72) = 0 92) = 1 h2) = 0
f3) = 0 9(3) = 0 h3) = 0
F4) =0 Y Qg =0 Y AW = 1
e =0 Law =0 Lay =1
@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Cuando f(1) — f(3) me da —1:
{rm=0y [@)=1= f1)-f@)=-1

Con esos valores obtengo la clase (y sigo con la notacién inventada, ojo!) que me da —1. Todas las funciones
de esa pinta van a estar relacionadas. Tres elementos de este conjunto a modo de ejemplo, porque con el
copy paste sigue siendo muy facil:

( f(1) 0 g(1) 0 h(1) 0
f2 =0 g(2) = 1 h2) = 0
@) =1 9(3) = 1 h(3) = 1
fA) =0 Y Y94 =0 YV | hr4 =1
f@®) =0 98) = 0 h(8) = 1
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Ale Teran €)

6. [parcial 20231 Sea A el siguiente conjunto: A = {n € N:100 < n < 1000} . Consideramos el conjunto de todas
las funciones de {1,2,3,4,5,6} en A:

F={g:{1,2,3,4,5,6} — {100,101, ...,999,1000} / es funcion}
y definimos sobre F la relacion R dada por
fRg = 11| f(1) = g(1).
a) Determinar si la relacion es reflexiva, simétric, transitiva y/o antisimétrica.

b) Sea h(x) = z + 99, hallar la cantidad de funciones f € F inyectivas que cumplen simultaneamente que

f R hyque f(2) =111

Al igual que en mucho ejercicios lo primero que voy a hacer es acomodar la forma en que nos presentan la relacion,
para que mi cerebro esté més comodo:
def
fRg <+ 11]f(1)—g(1) <= f(1) =g(1) (11) »'.

a) sEs R reflexiva?: Trivial con «':

La relacion R es reflexiva.
sEBs R simétrica?: Trivial con «':
Si

fRgef(1)=9Q1) (11)
entonces trivialmente

gR feg)=r(1) (11)
La relacion R es simétrica.
;Es R transitiva?: Trivial con #':
Si

fRgef(1)=9Q1) (11) y gRheg(l)=n(1) (11)

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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entonces por transitividad de la congruencia,
fRhef(1)=9(1) = A1) (11) = f(1) =n(1) (11)

La relaciéon R es transitiva.
¢Es R antisimétrica?:

No creo, me armo dos funciones para usar como contraejemplos:

( f(1) = 100 g(1) = 111
£(2) = 1000 g(2) = 1000
£(3) = 1000 g(3) = 1000
f(4) = 1000 ¥ ) g4) = 1000
f(5) = 1000 g(5) = 1000

| F(6) = 1000 | g(6) = 1000

Se puede ver que:
f#g sinembargo fR g< f(1)=g(1) (11)

La relacién R no es antisimétrica.

Para que f R h necesito que:
f()y=h1) (11)& f(1) =100 (11) < f(1) =1 (11)

Cuaéles son los valores del conjunto A = {n € N: 100 < n < 1000}, con #A = 901 que cumplen eso, mas que
cuales, cuantos es lo que me importa. Los elementos de n € A que cumplen n =1 (11):

B ={100,111,...,991} con #B = 82
Donde el 82, lo saco de pensar que el primer n € A que cumple es:
100=11-94+1

y el altimo:
991 =11-90+1

En total hay # {9,10,11,...,89,90} = 82 valores de k& que cumplen que n = 1 (11). Pero, me dicen que f
es inyectiva y ademas f(2) = 111, por lo que tengo que restar uno de esos posibles k, porque:

111 =11-10+1

Entonces ya sé que para cumplir f R hy que f(2) = 111, tengo # {9, 11,12,...,89,90} = 81 posibles valores
para f(1).
Ahora solo faltan los demés valores que pueden tomar los otro elementos del dominio de f:

f f2 fG3 f(4) f(5) f(6)

3 1 1 3 \J 1
opciones 81 1 (901 —2) (901—3) (901 —4) (901 —5)

Por lo tanto tendré un total de:

899!
1. . : . —81. 2=
81-899 - 898 - 897 - 896 = 8 205 ]

funciones f que cumplen lo pedido.
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
Nad Garraz ©)

7. Sean X ={neN:n <200} eY ={neN:n<100}.
En P(X) se define la relacion R de la forma:

ARB <= B-ACY.

a) Determinar si R es una relacion reflexiva, simétrica, antisimétrica y/o transitiva.

b) Sea B = {n€ X :nespar}. ;Cudntos conjuntos A € P(X) satisfacen simultdneamente A R B y
#(ANB) = 807

a) Para ver esto de qué cosa son las propiedades de reflexion y eso aca esta la teoria.

¢Es R reflexiva?:
ARA<«—= A-A=o0CY

Lo cual es cierto, dado que el conjunto vacio, @, esté en todo conjunto.

sEBs R simétrica?:

Por hipoétesis:
ARB <+« B-ACY V

Quiero ver que pasa con B R A:
BRAES A-BCY

Propongo que A = {101,200} y que B = {1,200}. Con estos conjuntos se tiene:
B-—A={1}CY

peeeeero,
A-B={101} €Y

Por lo tanto la relacién no es simétrica.

sEs R antisimétrica?:

Por hipotesis:
ARB << B-ACY V

De ser antisimétrica deberia ocurrir que
AR B = B R Apara B # A.
Veamos por ejemplo qué pasa con A = {1} y B = {2}, donde A # B:
B-A={2)CY = ARB

y también,

A-B={1}CY = BRA

Por lo tanto la relacion no es antisimétrica.

¢Es R transitiva?:

Por hipétesis:
*#ARB<<= B-—ACY V
*#*BRC<— C-BCY V

©);Aporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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A [

Quiero ver si A R C esdecirsiC —ACY:

En diagramas de Venn:

Esto esté lindo porque «' y #° estan en Y, lo cual equivale a decir que su unién también esté en Y:

A A A

En los diagramas se puede ver que #’ es un conjunto que esta en la union de «' y #°, y como, por hipotesis,
esa union esta en Y, la relacion es transitiva.

b)
#B=#{ne€ X :nespar} =#{2,4,6,...,198,200} = 100
Para que A R B necesito que los todos los conjuntos A le saquen a B los elementos del 102 al 200. Por lo
tanto:
{102,104, ...,200} C A.
De forma tal que B— A C Y. Teniendo en cuenta que # {102,104, ...,200} = 50, ahora tengo que jugar con
el conjunto C' que es como llamo al resto de niimeros que le queda a B después de restar, es decir:
C =B—{102,...,200} = {2,4,...,100} <2dMal uo— 4 19.4,...,100} = 50

y tomar solo 30 elementos de C' para darselos a A y asi satisfacer #(AN B) = 80.
Formas de tomar esos nimeros:

50\ 50!

30/ 30! 20!
Ese resultado cumple las condiciones, peeeeero no hay que olvidar que A € P(X), por lo tanto A, podria
tener numeros impares entre 1y 200, esto me va a agregar posibles conjuntos A. Dado que si agrego
nimeros impares a los conjuntos de arriba no rompo ninguna condicion.

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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;Cuantos A me agrega? Empiezo por agregar ningtin numero impar de un conjunto de 100 para elegir:

5

Puedo formar asf un A que cumple todo lo pedido y no tiene ningtin nimero impar.

g

Puedo formar asi 100 A que cumplen todo lo pedido y tienen un ntimero impar.

5

Puedo formar asi 5445 A que cumplen todo lo pedido y tienen 2 ntmeros impar.
100
3

... bueh, creo que se ve a donde estamos yendo. ...

Ahora agarro 1 niimero entre 100:
Ahora agarro 2 ntimeros entre 100:

Ahora agarro 3 ntimeros entre 100:

Sigo asf hasta agarrar a todos en algiin momento llego a que:

100
=1
(100)

Juntando todo eso con el resultado de la parte par quedaria que el total de conjuntos A es:

(o) (™)

Y bueh para mi ahi est4 un posible resultado final. Lo que viene ahora no creo que haya sido necesario, y de
haberlo sido, me hubiese puesto a llorar en el examen:

LA I X /100
(l‘ +y)n _ Z <i>xnzyk n:yloo 2100 _ Z < j >

=0 1=0

Por lo tanto y nuevamente la cantidad de conjuntos A que cumplen lo pedido pero escrito en una forma méas

elegante es:
50\ 9100
30

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
Nad Garraz O Fiona M L O

8. Sea X ={f:{neN:n<5}—>{neZ:0<n<100}}, es decir, X es el conjunto de todas las funciones
del conjunto {1,...,5} en el conjunto {0,...,100}. Se define en X la relacion R dada por

fRg <= f(4)=g(4) (mod 3)
a) Decida si la relacion es reflexiva, simétrica, transitiva y/o antisimétrica.

b) Sea g € X la funcion difinida g(n) = 5 para todo n € {1,...5}. Calcule la cantidad de funciones inyectivas
f talesque f R gy f(5) = 14.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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a) Dado que la relacion R esta definida en una congruencia algunas de las propiedades se cumplen de forma
trivial debido a la congruencia.

sEs la relacion R reflexiva?

Se cumple de manera trivial. | R es reflexiva |

sFs la relacion R simétrica?
’

Sif(4)=9(4) 3) =g(4)=f(4) (3)
Se cumple de manera trivial. R es simétrica |

¢Es la relacion R transitiva?

Sif(4)=9(4) 3) v g(4)=h(4) (3)= f(4)=h(4) (3)

Se cumple de manera trivial.  f(4) =g(4) = h(4) (3) | R es transtiva .
¢Fs la relacion R antisimétrica?
. ?
Sif4)=94) (3) v 9@ =f4)B)=f=y

Y, me parece que no. Un contraejemplo viene al pelo. Busco dos funciones que cumplan la relacién pero que
sean distintas:

n) = 6n
[T — (=g 6) v W)= on f4g
g(n) =3n N N2
® @ R
El contraejemplo dice que | R no es antisimétrica |.
b) Quiero que ocurra que:
o f(5b)=14.
e f es inyectiva.
<)
e fRg = [f(4) =g(4)=2(3)
Esa tltima condicién me dice que f(4) es de la pinta:
f(4)=3k+2 con keZ
. Cuanto posibles valores del conjunto del codominio {0,...,100} hay que cumplan que su modulo 3 es 27

2
0<3k+2<100 < —ggkg% < ke{0,...,32}

donde #{0,...,32} = 33.
Ojito que hay una trampilla con el f(5) = 14, que o sorpresa 14 = 2 (3)!!
Por lo tanto si me quiero armar funciones inyectivas que cumplan lo pedido:

f(4) — 32 opciones
f(5) — fnica opcion
f(1) — 99 opciones
f(2) — 98 opciones
f(3) — 97 opciones

f(4) vy f(5) son las que se laburaron, las otras 3 f(1), f(2) y f(3) son el relleno donde solo hay que
prestar atenciéon a no romper la inyectividad.

Se concluye que la cantidad de funciones f que cumplen lo pedido son en total:

32-1-99-98-97

@) Errores? Avisa aca asi se corrige y ganamos todos. Ir a indice T
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Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €) Magui @3

9. Sea A={f:{1,...,8} = {1,...,10} : f inyectiva}. Se define en A la siguiente relaciéon R :
fRg=[(2)—9(2)=FB)—9B3) vy [f(1)—g(1) es par.

(a) Calcular el cardinal de A.

(b) Decidir si R es una relacion de equivalencia.

(c) Sif:{1,...,8} = {1,...,10} es f(n) = rs(n) + 1, calcular la cantidad de funciones en A que se relacionan
con f.

Haga lo que haga en este ejercicio voy a reescribir la relacion R asi:

fRg=[(2)-f3)=9(2)—9B3) vy [f(1)—g(1) es par.

es que soy medio disléxico y asi lo veo mejor.

a) Tengo una funcién inyectiva, por lo tanto para cada nimero del dominio tenemos que asignarle un ntmero
del codominio sin repetirlo:

f) f2) f3) f4) f(5) f(6) f(7) f(8)
\: \ \: \ 2 \ 2 \:
cantidad de opciones —>  F#10  #9  #8  H#T  H6  #5  #4  #3

Hay un total de

10! . . .
or funciones inyectivas f que se pueden armar en A

b) Lo es no hay nada nuevo.
Desarrollarlo queda de tarea para yo del futuro o para algin buen samaritano @.
... hay que hacerlo! &

Si querés manda la solucién — al grupo de Telegram e, o mejor aun si querés subirlo en INTEX— una pull request al O

c) Esa f(n) =rg(n) + 1 es lo mismo que decir:

fy) = 2

f2) =3

fE?); = 4

n+1 si n<8§ evaluando f4) = 5

f(n) - { 1 si n==8 — f(n) - f(5) = 6
f6) =7

f(r) =8

f8) =1

Vieno la pinta que tiene f(n) y recordando lo que tiene que cumplir una funcién para estar relacionada a f,
fRg=f(2)—f3)=9(2)—9B3) v [f(1)—g(1) es par.

©)jAporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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sé que una posible funcién g, tiene que ser algo como:

;

[l
—
]

Il
o Utw N

Para cumplir que:

eso me dice que los valores de g(2) y ¢(3) son consecutivos, uno sera par y el otro impar. Tengo para usar
como imagen de ¢g(2) un total de 4 numeros par {2,4,6,8} y 5 ntmeros impar {1,3,5,7,9}. El 10 queda
afuera, porque no tengo nada para restarle y que me dé —1.

Importante es notar que una vez elegido el valor de g(2) el valor de ¢g(3) queda determimado para que la
resta de —1, por lo tanto:

9(2) 9(2)
es par es 1mpar
T T
4.1 o 5-1
+ +
o 9B) 9By
unica opclon impar unica opcion par

Para cumplir la condicién de que:

f(1) =g(1)  es par
5

nos obliga a asignarle un valor par a g(1) tengo 4 opciones, porque ya usé un par en la condicion anterior y
la funcioén es inyectiva.

Y por altimo tengo que poner los valores que sobran para definir bien a la funciéon. Usé 3 valores, asi que
quedan 5 ntmeros para elegir sin condiciones de un total de 7 que quedan, siempre cumpliendo la inyectividad:
7! 7!

= =7.6-54-3
(7—5)1 2l 7

Por lo tanto el total de funciones inyectivas g € A que se van a relacionar con f(n):

7!
/] =
Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:

naD GarRaz )

10.  [recu 25/11/25]

Sea F ={f:{1,2,3,4,5,6,7} — {1,2,...,18} : f es una funcion}. Se define en F la relacion dada por
[ R g <= Im(f)AIm(g) # Im(f) UIm(g).

a) Determinar si la relacion es reflexiva, simétrica, transitiva y/o antisimétrica.

b) Sean f, g € F definidas por f(n) = 2n y g(n) = 18 — n. ;jCuantas funciones h € F satisfacen que f R h
pero g ‘R h?
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El lado izquierdo de la relacién me cae mejor escrito asi:

[f Rg = Im(f)"Im(g) # 2 |

Eso se puede ver facil en un diagrama de Venn o también restando Im( /) U Im(g) en la definicion original escribiendo
que

(Im(f)AIm(g)) — (Im(f) UIm(g)) = Im(f) NIm(g)
En fin.

a) Reflezividad: (f R f?
Si. Sale trivial, porque la interseccién es reflexiva.

Simetria: |f Rg = g R f?

Si, por el mismo motivo de antes.

Transitividad: f RgNgR h = ;f R h?

fa =1 g(1) =1 g(1) =1 (h(1) = 3
f2) =1 9(2) = 2 9(2) = 2 h(2) = 3
f3) =1 9(3) = 2 9(3) = 2 h(3) = 3
f4) =1 R g4) = 2y g4) = 2 R h(4) = 3
f6) =1 g(b) = 2 g(5) = 2 h(5) = 3
f6) =1 g(6) = 2 g(6) = 2 h(6) = 3
[ =1 9(7) = 2 9(7) = 2 h(7) = 2
fRg gR kR

Peeeeero, f R h, porque sus conjuntos imagen no tienen nada en comin. No es transitiva.

Antisimetria: (f RgANgR f = f=g?

Noup, agarrando las funciones f y g que usé antes tengo un contraejemplo. f # g, sin embargo f R gy

gR [

b) Nos dan 2 funciones bien definidas f y g:

fy =2 (9(1) = 17
f2) = 4 9(2) = 16
f@B) = 6 9(3) = 15
f4) = 8 y g(4) = 14
f() = 10 g(5) = 13
f(6) = 12 g9(6) = 12
f(7) = 14 g(1) = 11

Para cumplir lo que pide el enunciado observo que necesito una funcién cuyo conjunto Im(h) tenga algin
ndimero par de Im(f), peeero, que ese niimero par no aparezca en el conjunto Im(g). Es decir que necesito
que:

Im(h)N{2,4,6,8,10} # @ y Im(h)N{17,16,15,14,13,12,11} = &

Por lo tanto puedo formarme las funciones h con el siguiente conjunto de niimeros:

A={1,2,3,4,56,7,8,9,10,18} y #A=11

Podemos reducir lo que queda a ;jCuéntas funciones h(n) me puedo formar con los elementos de A, si debe
aparecer por lo menos un nimero par de A distinto de 187

©)Aporta con correcciones, mandando ejercicios, al repo, criticas, todo sirve. Ir al indice 1
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En total (sin pensar en las restricciones) con 11 nimeros me puedo formar un total de 117" funciones. Ahora
quiero agarrar de todas esas aquellas que tengan algin nimero par (# 18).

O dicho de otra manera quiero las funciones (restringidas a A) que no sean todos nimeros impares o 18. Voy
a ir por acé, entonces calculo cuantas funciones me puedo armar con:

B=1{1,3,579,18 v #B=6

De donde saco que puedo armar restringido a B un total de 6”#> funciones.

Concluyo entonces que en total satisfaciendo lo que pide el enunciado voy a tener un total de (&' y #°):
117 — 67 funciones h(n)

funciones que cumplen que por lo menos tienen un nimero par de A distinto de 18.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)

11. |[parcial 18/2/26]

Sea A = N x N. Se define en A la relaciéon R de la siguiente manera:
(a,b) R(c,d) <= 5% 70 <5°.7¢

Probar que R es una relaciéon de orden en A.

Hay que ver que la relacion sea reflexiva, antisimétrica y transitiva.
Reflexividad:

;Se cumple que: 5% - 70 < 5.7 VY(a,b) € A ?
Si, se cumple de forma inmediata.

Transitividad:

s9e cumple que st
5070 <507 A 50T <50 T = 50 7h <5¢ 7S

para todos los pares (a,b), (¢,d) y (e, f)€ A ?

Si, se cumple de forma inmediata por la transitividad del <.

Antisimetria:
s9e cumple que si
59. 70 <5¢. 7 — 5¢.7d £ 5. 7P
para todos los pares (a,b) # (¢,d) € A ?
La” < ” se cumple de forma trivial, y la parte del 7 =7 se cumple dado que es un producto de potencias con bases

de nimeros primos y la descomposicién en factores primos es tnica.

Dale las gracias y un poco de amor a los que contribuyeron! Gracias por tu aporte:
naD GarRaz €)
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